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CLAUSULAS TECNICAS

1 - GENERALIDADES
O projecto que é objecto desta empreitada é constituido pelas seguintes pegas:

a) Pegas escritas: Memoéria Descritiva e Justificativa, programa de concurso, caderno de

b)

Neste documento pretende-se descrever tecnicamente todos os trabalhos necessarios &
realizagao da empreitada de "CONSTRUGAO DO CAMINHO AGRICOLA ENTRE O SALAO E

encargo e clausulas técnicas especials, lista de trabalhos e respectiva medi¢éo,
Pecgas desenhadas

CA-4-00-0 - Planta de Localizagdo

CA-4-01-0 - Levantamento Topografico

CA-4-02.1-0 - Tragcado em Planta | Eixo Principal

CA-4-02.2-0 - Tragado em Planta | Ramal 1

CA-4-03.1-0 - Perfil Longitudinal | Eixo Principal

CA-4-03.2-0 - Perfil Longitudinal | Ramal 1

CA-4-04.1-0 - Perfis Transversais | Eixo Principal | P.K.=0.000 - P.K.=170.000
CA-4-04.2-0 - Perfis Transversais | Eixo Principal | P.K.=180.000 - P.K.=336.437
CA-4-04.3-0 - Perfis Transversais | Ramal 1 | P.K.=0.000 - P.K.=92,136
CA-4-05.1-0 - Perfil Tipo / Pormenores Construtivoso

CA-4-05.2-0 - Perfil Tipo com Lancil/ Pormenores Construtivoso

CA-4-06.1-0 - INFRA-ESTRUTURAS | Eixo Principal

CA-4-06.2-0 - INFRA-ESTRUTURAS | Ramal 1

CA-4-06.3-0 - INFRA-ESTRUTURAS | Perfil Longitudinal - Eixo Principal
CA-4-06.4-0 - INFRA-ESTRUTURAS | Perfil Longitudinal - Ramal 1
CA-4-06.5-0 - INFRA-ESTRUTURAS | Pormenores Construtivos

CA-4-06.6-0 - INFRA-ESTRUTURAS | Nichos p/postes rede elétrica

PICO, LAMACEIROS - PORTO MONIZ".

2 - TERRAPLENAGEM

2.1 - Materiais Para Construgao De Aterros

2.1.1 - Materiais para Uso Geral no Corpo dos Aterros

Os materiais a utilizar na construgdo dos aterros serdo em regra solos ou outros materiais, que
se obterdo das escavacOes realizadas na obra (ou provenientes dos empréstimos que se
definam no projecto de execugdo, ou dos escolhidos pelo adjudicatario, com prévia aprovago da

fiscalizacao), e devern obedecer ao seguinte:
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- Os solos ou matenais a utilizar deverao esfar isentos de ramos, felhas, troncos, raizes,

ervas, lixo ou de guaisquer detritos organicos.

- A dimensao maxima dos elementos dos solos ou materiais a aplicar sera, em regra,

inferior a 2/3 da espessura da camada, uma vez compactada.

- Em particular, os solos a colocar no metro (ordem de grandeza) inferior do corpo do

aterro, nao deverdo ser sensiveis & agua, o que determina que a percentagem de

passados no peneiro ASTM n.° 200 nao deva, em regra, exceder 0s 30%.

- Os solos de empréstimo deverfo ser sujeitos a aprovagao da fiscalizagéo, antes da sua

aplicagéo.

- O teor em agua dos solos a aplicar nos aterros devera ser tal que permita atingir o grau
de compactagio exigido, n&o podendo, no entanto, diferir, em mais de 1,5 pontos
percentuais, do teor éptimo referido ao ensaio de compactagdo pesada, ou ao ensaio
"Proctor” Normal quando se trate de solos relativamente finos (mais de 30% de

passados no peneiro ASTM n® 200).

Para aplicac&o de materiais que nao satisfacam as condigdes acima expressas ou gue nao se
enquadrem nos limites qualitativos inferiores apontados no projecto de execugdo, sera

indispensavel uma aprovacéo prévia da fiscalizac&o.

2.1.2 - Materiais Rochosos

O material para a construgéo de “aterros com pedra” sera proveniente das escavacbes em rocha
s& e sera homogéneo, de boa qualidade, isento de detritos, matéria organica ou de outras

substancias nocivas, obedecendo as seguintes caracteristicas;

a} Granulomeiria

* O material tera uma granulometria extensa, devendo ajustar-se a um fuso do tipo:

FRACGAO DA DIMENSAO MAXIMA

PERCENTAGEM ACUMULADA
DO MATERIAL QUE PASSA

D
D/4
D/16
D/64

90-100
45-60
15-45

5-15

* Percentagem maxima passando no peneiro de 25 mm (") ASTM: 30%

= Percentagem maxima passando no peneiro de 0,074 mm (n® 200) ASTM: 5%

v Coeficiente de uniformidade superior a 10
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= A dimensdo maxima D devera ser inferior a 75% da espessura da camada depois de
compactada, nunca podendo exceder 1,00 m
b) Forma das particulas
Salvo autorizac8o expressa da fiscalizagao, a percentagem, em peso, das particulas lamelares
ou alongadas, devera ser inferior a 30%
Para este efeito consideram-se particulas lamelares ou alongados as que apresentam uma

maxima dimens&o superior a trés vezes a minima.

2.1.3 - Materiais para Coroamento de Aterros
Os materiais para coroamento de aterros deverdo ser constituidos por solos de boa qualidade,
isentos de detritos, matéria organica ou de quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo

as seguintes caracteristicas:

» Limite de liguidez maximo: 25%
» |ndice de plasticidade maximo 6%

» Equivalente de areia minimo: 20%
= CBR minimo a 95% de compactacao relativa (AASHO maodificado): 20%
= % maxima passando no peneiro de 0,074 mm (n° 200 ASTM): 12%

A percentagem de passados no peneiro ASTM n°® 200 poderé exceder os 12% fixados, até ao
limite de 20%, sem prejuizo das restantes condicées aqui fixadas, desde que a fiscalizag&o o
autorize face a uma eventual escassez de solos adequados e mediante garantia do adjudicatario
de que serfc mantidas na obra boas condicdes atmosféricas. Neste sentido, podera, a
fiscalizacdo vir a determinar a construgéo de faixas provisoriamente pavimentadas, a expensas

do adjudicatario
2.2 - Materiais Para Leito Do Pavimento

2.2.1 - Materiais Naturais nao Britados

Os materiais para constituicdo do leito do pavimento, em eventuais saneamentos, podem ser
constituidos por solos de boa qualidade, isentos de detritos, de matéria organica ou de quaisquer
outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes caracteristicas

« Percentagem maxima passando no peneiro ASTM n® 200 12%
s Equivalente de areia minimo; 25%
= Limite de liquidez NP
« [ndice de plasticidade: NP
* CBR (95% AASHO Mcodificado) minimo de 25%
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No caso de ser utilizado material aluvionar no preenchimento de zonas saneadas ao nivel do
leito do pavimento, aguele devera obedecer as seguintes caracteristicas.
» A granulometria, de tipo continuo, deve integrar-se no seguinte fuso

PERCENTAGEM ACUMULADA DO
PENEIRO ASTM
MATERIAL QUE PASSA

75,0 mm (3" 100

63,0 mm (2 1/2" 90 - 100

4,75 mm (n°4) 35-70

0,075 mm (n® 200) 0-15
s Limite de liquidez NP
* indice de plasticidade NP
= Equivalente de areia minimo 30%
* % de desgaste na maquina de Los Angeles (granulometria F) < 40

2.2.2 - Materiais Britados
Os materiais de leito de pavimento, para regularizagdo de escavagbes em rocha, deverdo ser
constituidos por material pétreo nao susceptivel & agua.
Assim o agregado para aqueles fins deve ser constituido pelo produto de britagem de material
explorado em formagdes homogéneas e ser isento de argilas, de matéria organica ou de
quaisquer outras substancias nocivas. Devera obedecer ainda as seguintes prescrigbes:

» A granulometria, de tipo continuo, deve integrar-se, em principio, no seguinte fuso!

PERCENTAGEM ACUMULADA DO
PENEIRO ASTM
MATERIAL QUE PASSA

50,0 mm (3" 100
9,51 mm (3/8"

30-65
4,75 mm (n® 4) 25-55
2,00 mm {n®10) 15 -40
0,425 mm (n® 40) 8-20
0,075 mm (n® 200) 2-8

No entanto podera ser alterada perante autcrizagdo expressa da fiscalizagdo, mas sempre com
dimensao maxima de 6,5 cm, desde que o processo construtivo seja de 1* qualidade.

v Limite de liquidez NP
* Indice de elasticidade NP
?ﬂi:ﬁ = Equivalente de areia minimo 40%
G |
: Pagina6 de 77



i i3ie &

s
=

Camara Municzpat de Porto Moniz

TEEND IS
m MONIZ Pragado Lyra = §270-053
Porio Moniz

* % desgaste na maquina de Los Angeles (granulometria F) <40
O adjudicatario podera, obviamente, optar por este tipo de material para proceder a constituigao
do leito do pavimento, em zonas submetidas a saneamentos de solos impréprios.

PERCENTAGEM ACUMULADA DO
PENEIRO ASTM
MATERIAL QUE PASSA
0,425 mm {n® 40) 100
0,180 mm (n® 80) 95-100
0,675 mm (n° 200) 65 - 100

2,23 Agregado Grosso e Fino para Misturas Betuminosas

2.2.3.1 - Condigdes Gerais

As particulas, provenientes da exploragdo de formagdes homogéneas, devem ser limpas, duras,
pouco alteraveis sob a acgdo dos agentes climatéricos, com aceitavel adesividade ao ligante, de
qualidade uniforme e isentas de materiais decompostos, de matéria organica ou, outras
substancias prejudiciais,

Relativamente as gravilhas, impde-se ainda que estas apresentem uma forma regular, que

possibilite indices de lamelacao e de alongamento inferiores a 35%.

2.2.3.2 - Homogeneidade
A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condigdo basica para que
qualquer dos inertes componentes das misturas betuminosas possam ser aplicados em obra
continuamente,
Assim, mesmo que Inicialmente aprovada pela fiscalizagdo, qualquer das fracgOes
granulométricas passara a reunir condigbes de rejeicdo, a partir do momento em que o numero
de oito (8) ensaios laboratoriais para cada 5000 toneladas de produgao, apontem para
resultados com divergéncias, relativamente aos valores aprovados, que n&o se coadunem com o
sistema de tolerancias que a seguir se indica.
Em tais condigdes, a fiscalizacio podera manter a rejeicdo do material em causa até ao final da
cbra.
= Granulometria:

+/- 5% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual

ou superior ao n.° 40 (O,425mm),

+/- 3% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual

ou superior ao n.° 80 (O,180mm),
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2.3 - Materiais Para Sub-Base

2.3.1 - Materiais Naturais

+/- 2% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de mailha igual

ou supertor ao n.® 200 (O,075mm).

| Cémara Municipal de Porto Moniz
Praca do Lyra  9270-053
Porto Moniz

Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles

+/- 4% - quando se trate de inerte granitico,

+/- 3% - nos restantes casos.

2.3.1.1-S5olos

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de detritos,
de matéria organica ou de quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes

caracteristicas:

2.3.1.2 - Material Aluvionar
No caso de ser utilizado material aluvionar, este devera chedecer as seguintes caracteristicas:

Limite de liquidez maximo

indice de plasticidade maximo

Equivalente de areia minimo
CBR minimo a 95% de compactacao relativa (AASHO Modificado) 25%
% maxima passando no peneiro n.° 200 ASTM 15%

25%
6%
25%

= A granulometria, de tipo continuo, deve integrar-se no seguinte fuso!

PERCENTAGEM ACUMULADA DO
PENEIRQ ASTM
MATERIAL QUE PASSA

75 mm (37) 100

63 mm 21/27) 90 - 100

4,75 mm (n°4) 35-70

0,075 mm (n° 200) 0-12
Limite de liquidez NP
fndice de plasticidade NP
Equivalente de areia minimo 30%

% maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (granulometriaF} 35%

2.3.1.3 - Materiais para Sub-Base Granular Britada
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O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material explorado em formagGes
homogéneas e ser isento de argilas, matéria orgéanica ou quaisquer outras substancias nocivas.
Devera obedecer ainda as seguintes prescri¢bes:
* A sua composigdo granulométrica, obtida, pelo menos, a partir de duas fracgbes
distintas, sera recomposta na instalagado ou em obra, por forma a obedecer ac seguinte

fuso granulometrico.

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

50 mm (37) 100

9,61 mm (3/87) 30 - 65

4,75 rom (n°4) 25- 55

2,00 mm (° 10) ==

0,425 mm (n.° 40) 8-20

0,075 mm {n.° 200) 2.8

= A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma

regular.
Outras caracleristicas;
* Limite de liquidez NP
* indice de plasticidade NP
v Equivalente de argia minimo 30%
» % maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (granulometria F) 35% (a)

(a) - No caso especial dos granitos a percentagem de desgaste na maquina de Los
Angeles pode ser de 40% (granulometria F)

Perante autorizacao expressa da fiscalizagao, podera ser utilizado agregado com granulometria
diferente da indicada, mas sempre com uma dimensdo maxima de 65 mm (praticamente 100%
de passados no peneiro ASTM de 27°1/2, desde que o processo construtivo seja de primeira

qualidade.

2.4 - Materiais Para Base Em Agregado Britado De Granulometria Extensa Estabilizadas

Mecanicamente

2.4.1 - Agregado

O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material explorado em formagdes
homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas.
Devera obedecer as seguintes prescrigdes:

B
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* A sua composi¢go granulométrica, obiigaioriame

rite, obtida a partir de pelo menos duas

fraccdes distintas, serd recomposta na instalagdo ou em obra, por forma a obedecer ao

seguinte fuso granulométrico:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

50 mm 27} 106

37,5 mm (11/27) 85.95

19,0 mm (3/47) 5085

4,75 mm {n°® 4) 30-45

0,425 mm (n.° 40) =

0,075 mm (n.° 200) 579

* A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentard ainda uma forma

regular.
* Limite de liquidez NP
= [ndice de plasticidade NP
=  Equivalente de areia minimo 50%
* % maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (granulometria F) 32% (a)

(a) No caso especial de granitos a percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles

pode ser de 38% (granuloemetria F)

2.4.2 - Material de Preenchimento
O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizacéo superficial. Sera
constituido por produtos de britagem ou por saibro obedecendo as sequintes caracteristicas:

v Granulometria - de acordo com o quadro seguinte:

PERCENTAGEM ACUMULADA DO
PENEIRO ASTM
MATERIAL QUE PASSA

9,5 mm {3/87) 100

4,75 mm (n°4) 85-100

0,075 mm {n.® 200) 5-12
» Limite de liquidez NP
* indice de plasticidade NP
= Equivalente de areia minimo 50%
= % méxima passada no peneiro n.° 200 ASTM 12%

2.5 - Macadame Betuminoso Em Camada De Base
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A mistura dos agregados para execucdo da camada de base em macadame betuminoso, devera

obedecer as seguintes caracteristicas:
» A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, duas fraccbes granulométricas

distintas, a ser compostas, obrigatoriamente, em central,

» Granulometria - a granulometria da mistura a saida da central, deve estar de acordo com

0s seguintes valores;

PERCENTAGEM ACUMULADA DO

PENEIRO ASTM
MATERIAL QUE PASSA

37.5mm (11/2°7) 100
25,0 mm (1) 80-100
19,0 mm (3/47) 70-90
12,5 mm (11277 60 - 80
9,51 mm (3/8") 50-70
4,75 mm (n.° 4) 37-55
2,00 mm (n.® 10) 25-40
0,840 mm (n.° 20) 17 - 32
0,425 mm (n.° 40) 10-25
0,180 mm (n.° 80) 6-17
0,075 mm {n.° 200) 2-8

= A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma

regular
= Limite de liguidez
= [ndice de plasticidade

= Equivalente de areia minimo da mistura de agregados

* % maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (granulometria G)

= % minima de material britado

(a) - No caso dos basaltos, este valor pode ser fixado em 40%.

2.5.2 - Macadame Betuminoso

NP

NP
45%
30% (a)
60%

A percentagem de betume para o macadame betuminoso sera de 4,4% com tolerancia de +/-
0,3% e devera proporcionar a mistura, depois de aplicada em obra, uma porosidade
compreendida entre 5% e 9%. A mistura deverd ainda patentear trabalhabilidade suficiente para

a obtengdo das baridades especificadas neste caderno de encargos

52 R
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2.6 - Mistura Betuminosa Densa Em Camada De Regularizagéo

2.6.1 - Mistura de Agregados
A mistura dos agregados para execugdo da camada de regulariza¢gdo em mistura betuminosa

densa, devera obedecer &s seguintes caracteristicas:
» A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fracgdes granulométricas

distintas, a ser compostas, obrigatoriamente, em central;
» Granulometria - a granulometria da mistura a saida da central, deve estar de acordo com

0s seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

250 mm (1) 100

19,0 mm (3/147) 85-100

12,5 mm (1127) 73.87

4,75 mm (n.° 4) 45 .60

2,00 mm (n.° 10} 0 - 46

0,425 mm (n.° 40) 16-27

0,180 mm (n.° 80) 9-18

0,075 mm (n.° 200) 5-10

= A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma
regular, Sob condicdo da curva média, por jornada de trabalho, se integrar no fuso
especificado, admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros de malha

mais larga:

- Peneiro de 9,51 mm (3/8") 2%

- Peneiro de 12,5 mm (I/12") 2%

- % minima de material britado 85%

- % maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) 26% (a)

- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sfadi¢éo de filller)  50%
(a) No caso dos granitos, este valor pode ser fixado em 36%.
2.6 2 - Caracteristicas da Mistura Betuminosa

2.6.2.1 - Determinadas pelo Método "Marshall”
Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall,
devem estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:
a) Betbes a base de inertes de natureza granitica
= Namero de pancadas em cada extremo do provete 50
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» Forga de rotura > 700 Kgf
»  Grau de saturacdo em betume 75% - 85%
»  Porosidade 3% -4,5%
v Deformagéo (a) < 3,5 mm
» Forga de rotura (kgfj/Deformagéo (mm) 200 a 350 (a)

(@) Admitem-se valores de deformag&o a rotura superiores a 3,5 mm desde que a
relagdo Forga de Rotura (Kgf)/Deformagéo (mm) seja superior a 230.

b) Misturas & base de oulros inertes

» Numero de pancadas em cada extremo do provete 50

» Forca de rotura > 600 Kgf
»  (Grau de saturagio em betume 75% - 85%
» Porosidade 3% -6%

»  Deformagéo < 3,5 mm

2.6.2 2 - Determinadas pelo Método “"Durniez™
Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquela devera proporcionar
0s seguintes valores:

= Compressio simples a 18°C > 6 Mpa

= Relacao imersdo/comprassan > 0,70

2.6.2,3 - Relacionadas com a Aplicagdo em Obra

A mistura, depois de aplicada, devera ter uma baridade superior a 98% da baridade de
referéncia, correspondente & obtida nos provetes Marshall com a percentagem optima de
betume determinada no estudo da sua composigao.

Para a consecugo daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar juntas longitudinais e
transversais com a qualidade desejavel, deverd a mistura betuminosa apresentar boa

trabalhabilidade na aplicagéo em obra.
2.7 - Bet&o Betuminoso 0/14 Em Camada De Desgaste

2.7.1 - Mistura de Agregados
A mistura dos agregados para execugdo da camada de desgaste em betdo betuminoso, devera

obedecer as seguintes caracteristicas:
= A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fracgdes granulométricas

distintas, a ser compostas, obrigatoriamente, em central;
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= Granufometria - a granulometria da mistura & salda da central, deve estar de acordo com

o0s seguintes valores;

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

19,0 mm (3/4°) 100

12,5 mm (127 80-90

9,51 mm (3/8™) 66 - 82

4,75 mm (n°4) 4565

2,00 mm (n.c10) 30-42

0,425 mm (n.° 40) 17 -20

0,180 mm (n.° 80) 8-15

0,075 mm {(n.° 200) 5.10

= A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma
regular. Sob condicdo da curva meédia, por jornada de trabalho, se integrar no fuso
especificado, admitem-se as segquintes tolerancias pontuais, para os peneiros de maiha

mais larga:

- Peneirc de 9,51 mm (3/8") 2%

- Peneiro de 12,5 mm (I/2") 2%

- % minima de material britado 90%

- % méaxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) 22% (a)

- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados {s/adi¢ao de filer) 60%
(a) No caso dos Basaltos, este valor pode ser fixado em 32%

2.7.2 - Caracteristicas do Betio Betuminoso

2721 - Determinadas pelo Método "Marshall"
Qs resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall,

devem estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:
a} Betbes a base de inertes de natureza baséltica

= Numero de pancadas em cada extremo do provete 50

* Forga de rotura > 800 Kof
s (Grau de saturacido em betume 72% - 82%
= Porosidade 3% -4,5%
= Deformagéo (a) < 3,5 mm
= Forca de rotura (kgf)/Deformacé&o (mm) 200 a 350
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(a) Admitem-se valores de deformagio a rotura superiores a 3,5 mm desde que a
relacdo "Forca de Rotura (Kgf)/Deformacdo (mm)"" seja superior a 260.

b) Betbes a base de oulros inertes

= Numero de pancadas em cada extremo do provete 50

» Forga de rotura > 700 Kgf
* Grau de saturacdo em betume 72% - 82%
= Porosidade 4% - 6%

= Deformagéo < 3,5 mm

2.7.2.2 - Determinadas pelo Método ""Duriez™”
Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquela devera proporcionar
os seguintes valores

= Compresséo simplesa 18°C >7 MPa

= Relagdo imersdo/compressio >0,75

2.7.2.3 - Relacionadas com a Aplicacao em obra

A mistura, depois de aplicada, devera ter uma baridade superior a 98% da baridade de
referéncia, correspondente & obtida nos provetes Marshall com a percentagem optima de
betume determinada no estudo da sua composigéo.

Para a consecucio daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar juntas longitudinais e
transversais com a qualidade desejavel, deverd a mistura betuminosa apresentar boa
trabalhabilidade na aplicagdo em obra,

Embora satisfeitas as caracteristicas mecanicas e volumétricas fixadas nos artigos antecedentes
e referidas aos métodos Marshall e Duriez, podera a fiscalizagao determinar um ajustamento a
mistura em causa se ndo se verificar em obra uma trabalhabilidade suficiente, nomeadamente
impondo ao adjudicatario a utilizag8o de areia natural na proporgéo que se revelar conveniente,
mas com o imite de 10% sobre o peso total de inertes.

2.8 - Obras Acessorias
2.8.1 - Lancil Em Betéo
O lancil sera fabricado em betdo (B30), devendo ter colocagéo uniforme e ser isento de fendas

Tera a secgo de 0,15 x 0,30 m2 quando aplicado em separadores ou em passeios e sera
galgavel, com a secgdo de 0,30 x 0,22 m?, quando aplicado em ilhas disciplinadoras do trafego.
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Terao o comprimento minime de 0,80 m nos trocos rectos e, nas curvas, o que melhor se ajuste

ao desenvolvimento delas, com um limite inferior de 0,50 m.

2.9 - Solos Para Aterro NO No Tardoz Dos Muros De Suporte E Sobre Os Temas De Drenagem
Subsuperficial

2.9.1 - Normas e Regulamentos Aplicaveis
Sé&o aplicadas as NP e Especificacdes do LNEC relativas a estes materiais.

2.9.2 - Prescrigbes
Os solos a utilizar nos aterros no tardoz de muros e sobre os sistemas de drenagem
subsuperficial serdo os solos de melhores caracteristicas provenientes das escavagfes a
executar em obra, desde que sejam aprovados pela Fiscalizagao.
Os solos a utilizar nos aterros devem obedecer ao seguinte:

a) Estar isentos de ramos, folhas, raizes, ervas, lixo ou quaisquer detritos organicos,

b) Ter caracteristicas ajustadas a uma facil colocagéo e compactagao.
2.10 - Geotéxtil

2.10.1 - Prescricbes

O geotextil a utilizar nos sistemas de drenagem no tardoz dos muros de suporte, nos sistemas
de drenagem subsuperficial e no refor¢o dos drenos geocompositos na zona dos bueiros devera
exercer a fungéo de filtro através de caracteristicas de boa permeabilidade & agua e capacidade
de retengao das particulas do solo (incluinde as mais finas) sem colmatag¢do dos poros.

As caracieristicas de permeabilidade a agua deverdo manter-se inalteraveis mesmo guando
sujeitos a pressdes elevadas.

O geotéxtil sera de polipropilenc (PP) do tipo Polyfelt TS600, com gramagem né&o inferior a
200g/m', com permeabilidade (permissividade) maior que 10-5 cm/s e com diametro eficaz dos
poros Dw (segundo o ensaio de porometria do Franzius Institute) menor que 100gm

O Empreiteiro devera submeter a aprovacéo da Fiscalizag&o o tipo e caracteristicas do geotextil
gue se propde utilizar,

O armazenamento dos rolos de geotéxiil em obra seré feito pelo Empreiteiro em local apropriado
devendo apenas retirar-se o revestimento de proteccdo da fabrica no inicio da sua colocagao
Deverdo ser tomados os cuidados especiais para evitar uma exposicéo directa prolongada do
geotéxtil a accdo dos ralos solares, poeiras, solos argilosos, ou outros factores que possam

afectar a sua qualidade.
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O geotéxtil a utilizar devera ser durdvel e imputrescivel, mantendo-se inalteravel sob a acgéo dos

agentes fisicos e quimicos do meio em que sera colocado.
2.11 - Brita Para Sistemas Drenantes e Enrocamento Para Bet&o Cicldpico

2.11.1 - Prescricdes
A brita a utilizar nos sistemas de drenagem dos muros de suporte, em valas, espordes e tapetes
drenantes ou outros sistemas de drenagem subsuperficial e o enrocamento para bet&o ciclopico
deverdo ser rijos, ndo fendidos, ndo margosos, bem lavados e isentos de substancias
prejudiciais e praticamente inalteraveis sob a acgéo dos agentes atmosféricos.
A brita devera ser do tipo 2/3.
A estes materiais sdo aplicaveis as NP e as Especificagdes do LNEC respectivas. De uma
maneira geral, deverao possuir as seguintes caracteristicas:
* Resultar de materiais rijos e s&os;
* Resisténcia mecanica e composicao quimica adequadas & utilizacao a que se destinam,
s Auséncia de elementos friaveis,
* Forma ndo lamelar nem alongada;
» Auséncia de terra, matéria organica e outras impurezas em quantidades prejudiciais ao
fim a que se destinam.
O Empreiteiro dever4 submeter a aprovagiio da Fiscalizagdo a origem e a composicao

granulométrica dos materiais @ empregar nos sistemas drenantes e no beto ciclopico
212 - Geodrenos

2121 - Prescri¢des

Os geodrenos a introduzir em furos sub-horizontais, bem como os geodrenos longitudinais a
colocar no tardos dos muros de suporte, deverdo ser constituidos por um tubo de PVC, canelado
e perfurado, com 0 minimo de 65 mm envolvido por um geotéxtil.

o geotéxtil devera exercer a fungio de filtro através de caracteristicas de boa permeabilidade a
4gua e capacidade de retengéo das particulas do solo (incluindo as mais finas) sem colmatacao
dos poros,

As caracteristicas de permeabilidade a agua dever&o manter-se inalteraveis ac longo do tempo.
O Empreiteiro devera submeter & aprovacgao da Fiscalizagéo o tipo e caracteristicas do geodreno
que se propde utilizar.

O armazenamento dos rolos de geodreno em obra serd feito pelo Empreiteiro em local
apropriado devendo apenas retirar-se o revestimento de proteccéo de fabrica no inicio da sua
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colocacdo. Deverdo ser tomados cuidados especiais para evitar uma exposigae directa
proiongada do geodreno & acgéo dos raios solares, poeiras, solos argilosos, ou outros factores
que possam afectar a sua qualidade.

O geodreno devera ser durdvel e imputrescivel, mantendo-se inalteravel sob acgdo dos agentes

fisicos e quimicos do meio em que sera colocado
2.13 - Tubos De PVC A Utilizar Em Sistemas De Drenagem

2.13.1 - Normas e Regulamentos Aplicaveis
NP 235 Tubagem de PVC - didmetros exteriores e pressfes nominais.

3 - TERRAPLENAGEM - ESCAVAGOES E CONSTRUGOES DOS ATERROS
3.1 - Trabalhos Preparatérios e de Protecgéo

3.1.1 — Limpeza e Desmatagdo

As superficies dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de pedra
grossa, detritos e vegetacdo lenhosa {arbustos e arvores) conservando-se, todavia, a vegetacéo
subarbustiva e herbacea, a remover com a decapagem.

A limpeza efou desmatacio deve ser feita exclusivamente nas areas sujeitas a terraplanagem.

3.1.2 - Decapagem da Terra Aravel

As dreas de terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente decepadas da terra aravel,
com a espessura definida no projecto, e de terra vegetal com elevado teor de matéria organica,
que serdo aplicadas imediatamente, ou armazenadas em locais aprovados pela fiscalizagdo para
aplicacao ulterior.

Porém, as areas correspondentes a bases de aterros com uma altura igual ou superior a 3,0 m
nao deverdo ser decepadas, a menos que se {orme necessario proceder a tal operagao para que

as quantidades de terra vegetal sejam suficientes para recobrir 0s taludes de aterro.

3.1.3 - Saneamentos na Base de Aterros

Em principio os eventuais saneamentos em solos superficiais ao nivel da fundagao de aterros
devem limitar-se até possangas da ordem de grandeza de 1,0 m, exceptuando-se zonas com
expressdo muito limitada. Em qualquer situagdo que aponte para este tipo de saneamentos, &
imprescindivel o prévio acordo da fiscalizagdo, sem o qual ndo serdo considerados, para efeitos
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de medicdo, todos os trabalhos de substituigdo de solos que o adjudicatario possa,
intempestivamente, vir a executar.

Devem ser evitados os saneamentos abaixo do nivel freatico. Porém, quando tal suceda, devera
seguir-se a seguinte metodologia

» A operacdo de "enchimento” da depressado criada, devera ser muito bem planeada, por
forma a que decorra dentro de um periodo de tempo minimo;

= Eliminacio da agua livre por intermédio de bombagem,

» Levantamento, com recurso a rectro-escavadora, de todo o material remexido e sua
conducdo a depdsito,

» |mediato enchimento com material rochoso insensivel a 4gua (percentagem de passados
no peneiro ASTM n°® 200 inferior ou igual a 5%) e de granulometria continua,
obedecendo no geral as caracteristicas fixadas na parte lll deste caderno de encargos
para materiais destinados a aterros com pedra,

» |mediata compactagao com um cilindro vibrador com um peso minimo de 35 Kgf por cm
de geratriz vibrante, o qual devera executar um minimo de 6 passagens antes que 0
nivel freatico suba no material espalhado.

Para aterros com altura da ordem de | m ou inferior e para espessuras de solos organicos de
superficie com igual expressao fisica, deve proceder-se a total substituicao destes, sem prejuizo

do prévio acordo e vistoria por parte da fiscalizagio,

3.1.4 - Proteccéo da Vegetagao Existente

Toda a vegetagdo arbustiva e arbérea da zona da estrada nas areas nao atingidas por
movimentos de terras, sera protegida, de modo a nio ser afectada com a localizagao de
estaleiros, depositos de materiais, instalagbes de pessoal e outras ou com o movimento de
maquinas e viaturas, Compete ao adjudicatario tomar as disposicbes adequadas para o efeito,
designadamente instalando vedagbes e resguardo onde for conveniente ou necessario.

Da vegetacao existente nas areas a escavar ou aterrar, a que for recuperavel sera transplantada

em oportunidade, e para locais a indicar no projecto ou pela fiscalizagao

3.2 - Escavacbes e Construgdo dos Aterros

3.2.1 - Escavagbes

Os elementos de projecto relativos & natureza dos terrenos atravessados constituem simples

orientacdo, pelo que as escavacbes serdo pagas de acordo com 0s volumes da proposta
relativos a "Escavaco de terreno de qualquer natureza"
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A escavacdo ndo devera ser levada abaixo das cotas indicados nos desenhos, salvo em
circunstancias especiais surgidas durante a construgdo, tais como a presenga de rocha. O
material removido abaixo da cota de projecto deve ser substituido por materiais com
caracteristicas especificados neste caderno de encargos para leitos de pavimento.

A compactacio relativa da camada subjacente ao leito do pavimento, quando referida ao ensaio
AASHO Modificado, deve ser, pelo menos, de 95%, até uma profundidade de 0,50 m. No caso
de ndo serem atingidos estes valores, devera o solo ser escarificado, ou mesmo substituido,
procedendo-se depois a sua compactagdo de acordo com a parte aplicavel do artigo referente a
aterros.

A escavacao devera sempre desenvolver-se para que seja assegurado um perfeito escoamento
superficial das aguas.

Se, no decorrer das escavagdes, for encontrada agua nascente, tal facto deve ser imediatamente
considerado, no caso do projecto ndo prever a respectiva drenagem. A escavacio deve ser,
entretanto, mantida livre de agua por intermédio de bombagem ou outro meio.

A qualidade dos materiais resultantes de escavagdes na obra e a aplicar em aterro, deve ser
verificado de maneira continua durante o trabalho. Se a qualidade diferir do especificado, essa
circunstancia deve ser considerada, revendo-se, nomeadamente, o dimensionamento do
pavimento.,

Os meios e processos a utilizar na escavagao de materiais a reutilizar na construgdo de aterros,
deverdo adequar-se ao tipo de solos em presenga e as condigdes atmosféricas previsiveis, em
conformidade com o parecer da fiscalizagao que podera, se for caso disso, determinar o recurso
ao desmonte vertical.

Quando houver necessidade de se proceder a "desmontes a fogo" em areas urbanisticamente
ocupadas, devera o adjudicatario tomar as precaugdes necessarias para nao colocar em risco
pessoas e bens, assumindo inteira responsabilidade pelos prejuizos que, eventualmente,
venham a ser causados a terceiros

As valas indicados nas cristas dos taludes devem ser abertas antes de iniciadas as escavagdes.
As valetas t&ém de ser abertas de acordo com a inclinagdo e forma dos perfis fransversais. O
adjudicatario é obrigado a manter livie de folhas paus ou outros detritos, as valas por ele
abertas, até a aprovagao final da fiscalizagéo

Devem ser feitos ajustes nos taludes a fim de evitar prejuizo na arborizagao ou na estabilidade
da rocha alterada, ou ainda para harmonizar a estrada com a paisagem.

As interseccbes das superficies dos taludes com o terreno natural tém de ser arredondadas,
conforme se indica nos desenhos. Este trabalho deve ser executado cuidadosamente para
evitar danos na vegetagéo exterior a area escavada

A transic&o entre taludes de escavagéo e de aterro deve ser disfarcado gradualmente
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3.2.2 - Corpo de Aterros

3.2.2.1 - Disposigdes Gerais e Aterros Correntes

N3o é permitido o inicio da construgdo dos aterros sem que, previamente, a fiscalizago tenha
inspeccionado e aprovado a érea respectiva e verificado a adequagéo do equipamento de
compactacao as condicdes e materiais previsiveis. Também & condi¢8o necessaria para o
mesmo fim a presenca dos,meios de conirolo laboratorial.

Se houver que construir aterros com menos de 0.30 m de espessura sobre o terreno natural ou
terraplanagem j& existente, a respectiva plataforma deverd ser escarificada, regularizada e
recompactada numa profundidade de 0.50 m, até & baridade relativa especificado.

Na construcdo de aterros sobre terrenos que n&o suportam o peso do equipamento, a camada
inferior, com espessura minima de 0,40 m, sera preferencialmente executada com materiais
granulares ndo plasticos ou, em alternativa, com solos cle caracteristicas dentro dos limites
indicados, aplicados sobre geotextil com uma adequada resisténcia a tracgéo e obedecendo aos
limites impostos. O geotextil serd, por sua vez aplicado, em principio segundo a direcgao
transversal, com urna sobreposigdo minima de 0,30 m ou mesmo de 0.50 m quando em zonas
com baixa capacidade de suporte ou preferenciais do trafego de obra.

Na construcio de aterros sobre baixas aluvuinares muito compressiveis, a camada inferior, com
a espessura de 0,40 m, serd constituida por material drenante com as caracteristicas que se
indicam no ponto 14.2.8, sobre o geotextil para o efeito especificado neste caderno de encargos
e que sera, em principio, aplicado segundo a direccdo transversal, com uma sobreposicao
minima de 0.50 m.

Salvo impossibilidade pratica, o geotextil deve ser “"ancorado' nos extremos mediante
‘prolongamento’ ao longo das duas alturas e fundo do dreno longitudinal colector da camada
drenante ou, na inexisténcia daquele, através da execucdo de dois aterros suplementares com
1,0 m de largura e cerca de 2,0 m de altura

Em zonas localizadas e devido a capacidades de suporte do solo de fundagdo muito reduzidas,
poderd haver necessidade de se aumentar a sobreposicdo para 1,0 m efou aplicar
obrigatoriamente o geotextil na direcgdo transversal, relativamente ao avanco dos frabalhos.
Sempre que as condigdes locais 0 aconselhem, designadamente quando o geotextil tiver de ser
aplicado debaixo de agua, podera recorrer-se a outros processos de ligagéo, como a cosedura
ou soldadura e o agrafamento (por cravagéo de ferros de O 6mm com 0.50 m de comprimento
dobrados em "U"), desde que previamente autorizados ou exigidos pela fiscalizagao.

Caso seja possivel, e com vista a reduzir-se o volume de material drenante a aplicar, devera
executar-se, antecedendo a aplicagdo do geotextil, uma camada de aterro com a espessura

correspondente aos assentamentos previsiveis durante a construgdo. Antes da aplicagdo do

53
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geotextil devera proceder-se a colocagédo de todo o equipamento de observacdo e a execugéao
da "Leitura Zero". Em principio, devera recorrer-se ao material especificado para colocagéo "sob
geotexteis”, obrigatério em situacbes de teores em dgua extremamente elevados ou quando da
impiementacéo de esquemas envolvendo drenagem vertical,

Em ambos os casos (terrenos que n&o suportam o peso do equipamento e baixas aluvionares
compressiveis), o trafego de obra devera efectuar-se a uma distancia minima de 2,0 m da falda
do aterro. A construcdo deste, a parlir daquela cota, far-se-a por camadas, devidamente
compactadas conforme o especificado, Quando se trate de uma situagéo de alto risco em
matéria de estabilidade do aterro construido a curto prazo, a fiscalizagéo podera determinar um
faseamento detalhado para a respectiva construcéo, sem que tal medida implique encargos
adicionais. Estes s¢ deverio ser quantificados quando surja a necessidade de executar aterros
de carga provisérios, determinados pela fiscalizaggo.

A circulacdo directa do equipamento sobre todas as camadas assentes em geotextil sera
fimitada, em fung&o da sua natureza e caracteristicas, bem como do tipo e peso do equipamento
Independentemente deste aspecio, o

espalhamento das camadas de recobrimento do geotextil sera feito com lamina alta e reducgéo
gradual da espessura, por forma a que, entre 0 equipamento em actuacio e o geotextl, se
interponha sempre uma espessura minima de material de recobrimento da ordem dos 0,30 m

Na preparagdo da base em que assentam os aterros, devera ter-se em atengdo que, sempre que
existam declives superiores a 1.5, devera escarificar-se a superficie ou dispd-la em degraus, por
forma a assegurar uma boa ligagdo ac material de aterro, especialmente quando este apresente
taludes com V/H igual ou superior a 4/5. Na mesma perspectiva, devera proceder-se a uma
sistematica demolicio das obras de contengéo existentes que nao se apresentam estaveis ou
prejudiquem as condi¢des de aplicacado dos materiais em aterro.

A compactacio relativa de solos nos aterros, referida ao ensaio AASHO Modificado, deve ser
superior a 90%' em solos com equivalente de areia inferior a 30%. No caso particular de solos
incoerentes, aquele valor deve ser aumentado para 95% e & obrigatdrio o recurso a cilindros
vibradores com um peso estatico por unidade de comprimento de geratriz vibrante nao inferior
aos 25 Kg/cm.

O teor em agua dos solos, no momento da compactacéo, deve ser téo proximo quanto possivel
do teor optimo obtido por ensaio de compactagdo pesada, na generalidade dos casos, ou por
ensaio de compactagdo normal quando se trate de solos com percentagens de passados no
peneiro ASTM n' 200 igual ou superior a 30%, nac podendo diferir dele em mais de 1,5 pontos
percentuais. Dada a importancia daquele factor, & obrigatéria a calibraro dos dispositivos
nucleares de medigdo, durante o controlo 'in situ” para cada tipo de solos e para variagles
significativas do nivel de humidade no solo, para © que bastara comparar resultados obtidos com
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o "speedy” (reaccdo com carbonato de calcic em recipiente hermético dotado de mandmetro),
por sua vez previamente calibrado em laboratério. No caso de erros relativos elevados
{(superiores a 10%), torna-se indispensavel tragar uma curva de calibrar&o para trés pontos, no
intervalo "teor éptimo + 2%".

Na colocagdo dos solos em aterro, deve ter-se em atengéo que os de pior qualidade devem ser
remetidos unicamente para as camadas intermédios, melhorando sucessivamente até que, na
parte superior s& empreguem os gue tenham melhores caracteristicas. Os solos a colocar nas
camadas inferiores, até cerca de 1, 0 m de altura, deverdo ter sensibilidade a agua relativamente
reduzida.

Os aterros tém que ser construidos de modo a possibilitar sempre o perfeito escoamento das
aguas superficiais, nao devendo o declive transversal exceder, no entanto, o valor de 6%

A construcdo do corpo dos aterros devera ser coordenada com a instalag&o de dispositivos de
drenagem externa tais como colectores e aquedutos, por forma a evitar extemporaneas e
inconvenientes aberturas de valas, cuja responsabilidade cabera ao adjudicatario a menos que a
fiscalizagdo, face & especificidade de cada caso, tenha previamente autorizado a operagao

Quando tal autorizacdo nao tenha sido dada, podera a fiscalizagao determinar os trabalhos que
entender necessarios para enchimento da vala, em moldes que ndo comprometam minimamente
a estabilidade do leito do pavimento e que ser&o executados a expensas do adjudicatario.

No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos por compactar. Mesmo no caso em que
uma camada tenha sido escarificada para perda de humidade e n&o se tenha alcangado o
objectivo pretendido, devera ser compactada e re-escarificada no outro dia.

Em particular, ndo dever&o ficar orlas (excedentarias ou no) de solos por compactar, na crista
dos aterros (medida especialmente pertinente no caso de solos incoerentes), mesmo que para
tal se tenha de recorrer a meios de compactacéo ligeiros. Quando se deixe ficar um bordo
provisério sobrelevado ao fim do dia de trabalho, com vista a precaver eventuais ravinamentos,
devera proceder-se, antes do espalhamento de nova camada, & sua eliminagdo, mediante
passagem de uma motoniveladora

As orlas excedentarias s6 serdo permitidas, em aterros, na condigéo rigida de ndo introduzirem
qualquer alteragdo a geometria transversal projectada, se houver terreno para tal disponivel e
desde que a fiscalizagdo o autorize expressamente.,

N&o sera permitida em obra a execug&o de aterros por mistura de solos com diferentes
proveniéncias ou de natureza diferenciada ou ainda de solos com materiais diversos, tendo em
vista garantir resultados fiaveis do processo de controlo de qualidade. Nestes termos, diferentes
materiais, deverao ser aplicados em zonas bem diferenciadas dos aterros. A n&o observancia
deste principio pelo adjudicatario, poderd determinar uma ordem de desmonte do aterro em

causa, por parte da fiscalizagao

Pagina 23 de 77



[Se— ~ Cimana Municipal de Porto Moniz
mo MONIZ Praga do Lyra = 927(-053

Porto Moniz

Na execugio de aterros com xistos ou outros materiais com cardcter evolutivo, devera incluir-se
no equipamento um cilindro pesado com "pés de carneiro", tendo em vista reduzir e
homogeneizar a granulometria do material desmontado e minimizar, assim o risco de posteriores
assentamentos resultantes da alteragio do material aplicado em obra

Deverae ainda ser feitos trabalhos de terraplanagem nas zonas de transic8o de escavagéo para
aterro, incluindo eventuais saneamentos com substituicdo de solos por materiais com
caracteristicas para leito de pavimento, por forma a que possa ser garantida uniformidade na

capacidade de suporte da infra-estrutura criada.

3.2.2.2 - Aterros Executados com Pedra

Quando se empregar um material rochoso satisfazendo ao especificado na execucéo de aterros,
os vazios devemn ser preenchidos com material mais fino, compactando-se por forma a obter
uma camada densa

Em principio e salvo acorde em contrério da fiscalizacao, apoiado nos resultados de um trogo
expenmental, as camadas nao deverdo ter espessura superior a 0,60 m sendo sempre
obrigatério o espalhamento do material por recurso a técnica designada de "camada em cordac’.
Assim, o material sera depositado cerca de S,0 m atras da frente da camada a regularizar. Dai,
tractores de lamina tipo D7 ou D8, arrastardo ¢ enrocamento para & dianteira da camada,
obtendo-se, deste modo, um avange continuo do mesmo. Esta técnica tem a vantagem de
conduzir a um elevado imbricamento dos blocos de enrocamento, com o preenchimento dos
vazios com ¢ material mais fino,

No caso de alguns blocos de rocha possuirem dimensdes superiores a 0,60 m, serao
convenientemente distribuidos nos aterros de forma a permitirem a entrada e eficiente aplicagéo
das suas maquinas compactadoras nos seus intervalos e de tal modo gue 0s seus pontos mais
aitos fiquem a uma profundidade de leito de, pelo menos, 1 metro.

Quando o material das escavagbes e a utilizar nos aterros de enrocamenio n&o possua
granulometria adequada e, sobretudo, quando o seu coeficiente de uniformidade for inferior a 6,
dever-se-a misturar com outro material, proveniente de outra escavac&o. A mistura devera ser
ainda efectuada pelos fractores de lamina que utilizardo novamente a técnica designada de
“camada em cordao”, segundo um processo iterativo. Assim e em sucessivas, com a lamina
cada vez mais baixa, os tractores irfo preenchendo os intervalos entre blocos com elementos de
menores dimensdes, a cada passagem, efectuando na Gltima a regularizagdo com os elementos
mais pequenos, detritos e terras

Em gualguer dos casos e durante a regularizagao da camada deve-se regar 0 enrocamento com
uma quantidade de agua igual ou superior a 25% do seu total (>200 1/m?3) .
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Em todos os casos de aterro rochosos, € obrigatoria a aplicacéo de cilindros vibradores com
carga estatica por unidade de geratriz vibrante superior a 35Kg/ cm. A espessura maxima das
camadas e o numero das camadas e 0 numero de passagens por camada terao sempre que ser

homologadas pela fiscalizagdo, de preferéncia apds a execugao de um aterro experimental,

3.2.3 — Corcamento de Aterros

A camada de coroamento de aterros tera espessura de 0,40 m guando nada se estipule em
contrario no projecto e a sua execugdo € obrigatdria desde que a estrutura do pavimento a
construir seja de tipo flexivel. Trata-se da camada de topo do aterro, o que determina trabalhos
de regularizagéo acrescidos com vista a consecugdo dos niveis de acabamento para ela
estipulados. Porém, o custo destes trabalhos considera-se incluido no preco unitario para
execugio da camada dita “de coroamento”.

No caso de aterros rochosos a camada de coroamento tera uma espessura minima de 0,60 m e
¢ de execucdo sempre obrigatdria. Para espessuras iguais ou superiores a 0,80 m, devera ser
realizada a sub-camadas.

Os materiais para coroamento de aterros devem reunir as caracteristicas minimas fixadas neste
caderno de encargos, sendo colocados em obra em conformidade com as disposigbes aplicaveis
expressas no ponto 3.2.3.1, por forma a que a sua compactagdo relativa, referida no ensaio
AASHO Modificado, seja superior a 95% quando se trate de solos com equivalente de areia
inferior a 30%. No caso particular de solos incoerentes, aquele valor deve ser aumentado para
100% e & obrigatdrio o recurso a cilindros vibradores com um peso estatico por unidade de

comprimento de geratriz vibrante néo inferior aos 25 Kg/icm,

3.2.4 - Trogos Experimentais de Compactagio

Para escolha do equipamento de compactagdo mais adequado e para se determinar as
condicdes em que devera ser executada a compactagéo, é aconselhavel a construgdo de um
aterro experimental com os tipos de solos predominantes, segundo as seguintes normas:

= Selecciona-se uma area no local com 30 m de comprimento por 15 m de largura,
removendo-se os solos organicos de cobertura;

» Coloca-se os solos a usar no aterro em trés faixas de 5 m de largura, com trés
espessuras diferentes, escolhidas conforme o tipo de solo;

* Comega-se por utilizar o solo no seu teor em humidade natural, e compacta-se com o
tipo de equipamento que se projecta usar, determinando a baridade seca ao fim, por
exemplo, de 2, 4 e 8 passagens (excepto no caso de cilindros de pé de carneiro, em que
as determinagdes se fazem, por exemplo, ao fim de 4, 8 e 16 passagens),
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= Repetem-se as operagbes precedentes, substituindo o solo e usando o teor em
humidade 6ptimo respectivo,

= Repetem-se ainda as mesmas operagdes, substituindo novamente o solo, e utilizando
um teor de humidade intermédio;

* No caso do teor em humidade natural do solo ser proximo do teor 6ptimo, os trés teores
em humidade a escolher deverdo ser iguais ao teor 6ptimo € 3% acima e abaixo desse
valor,

= Com os resultados obtidos tragam-se graficos, em presenga dos quais se decidira qual a

melhor forma de compactagéo.
3.2.5 - Trabathos de Acabamento

3.2.5.1 - Modelagéo do Terreno

O adjudicatario deve proceder 2 modelagdo do terreno, que compreende a eliminagédo das
arestas, saliéncias e reentrancias que resultam da interseccdo dos diversos planos definidos
pelas novas cotas de trabalho. Realiza-se no sentido de estabelecer a sua concordancia
mediante superficies regradas e harmdnicas, em perfeita ligag@o com o terreno natural.

A modelardo tera em conta o sistema de drenagem supericial dos terrenos marginais a

plataforma da estrada

3.2.5.2 - Regularidade do Terrapleno

As camadas de aterro ou superficies escavadas, devem ser desenvolvidas de forma regular.

A superficie resultante da terraplanagem deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, de
ondulacdes ou material solto, n&o podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores
a 2 cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

Assim, as escavacdes em rocha deverdo ser regularizadas com os materiais para esse fim
especificados neste caderno de encargos € na espessura média preconizada no projecto. Seréo
da responsabilidade do adjudicatario quaisquer trabalhos a mais emergentes de acréscimo na
espessura média daquela regularizagdo. Devera ainda o adjudicatario garantir que a camada de
regularizac&o tenha uma espessura minima absoluta de 10 cm, tendo em vista razdes de ordem
estrutural (maior uniformidade na capacidade de suporte e atenuacéo de punguamentos ao nivel

da infra-estrutura de apoio do pavimento).
3.2.5.3 - Empréstimos, Depésitos e Zona (s) de Estaleiro

Os solos de empréstimo serfo extraidos dos locais aprovados pela fiscalizagao e de modo a que

n&o figuem cavidades onde as aguas se represem,
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Os solos levados a depésito dispor-se-do de modo que ndo prejudiguem a cultura das terras
adjacentes e que ndo possam cair sobre a estrada, embaragando o escoamento das aguas. As
zonas de deposito ficaréo, sempre que possivel situadas em locais néo visiveis da estrada.
Concluido o depésito de terras, todas as areas afectadas deverdo ser modeladas e integradas
no relevo da zona, para o que se fardo as necessérias realizagbes sendo 0s encargos dal
resultantes suportados pelo adjudicatario. Se as néo fizer no prazo fixado, serao estas
executadas pela fiscalizagdo, por conta daquele,

Na zona do estaleiro, apés a conclusdo da obra, o adjudicatario é obrigado a remover do iocal,
no prazo de 30 dias a contar do auto de recepgdo proviséria, os restos dos materiais, entulhos,
equipamentos, bem como ao desmantelamento do estaleiro e obras auxiliares e a limpeza e
regularizagdo da zona, a fim de se proceder ao seu recobrimento vegetal. Os respectivos

encargos s&o da responsabilidade do adjudicatario.

3.2.5.4 - Regularizagéo e Revestimento de Taludes

As operacbes de regularizacdo de taludes de escavacdo ou de aterro devem seguir-se
imediatamente & concluséo dos respectivos trabalhos, devendo, em gualquer caso, anteceder a
pavimentacao.

O sequente revestimento, sera feito em conformidade com o disposto no ponto sobre
“Tratamento paisagistico” constante deste caderno de encargos. Nos casos especificos de
aterros com solos incoerentes ou com material rochoso integrando solos, nao se deve aguardar
a conclusdo do terrapleno para iniciar o revestimento de taludes. Precavendo contra situagbes
passiveis de originar ravinamento ou desestabilizagdo, o adjudicatario promovera, naqueles
casos, a execucdo dos trabalhos de regularizagao (pelo menos) revestimenio de taludes, por

cada avango do aterro, em altura, da ordem dos 5 m
3.2.6 - Disposicbes Construtivas Diversas

3.2.6.1 - Protecgio de Estruturas

Os aterros junto das estruturas devem sei: cuidadosamente executados, por camadas de 15 a 20
cm de espessura, simetricamente dispostos em relagéo a estrutura e compactados a baridade
especificado para o conjunio do aterro.

No caso de haver que assentar tubos de drenagem em zonas de aterro, este devera ser
previamente construido até cerca de 0,30 m acima da geratriz superior dos tubos, s6 entdo se

fazendo a escavagdo da caixa para o seu assentamento,
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3.2.6.2 - Enchimentos Junto a Estruturas

Os trabalhos s6 ser&o iniciados depois da aprovacio prévia da fiscalizagdo. Serado estudados em
especial os problemas de drenagem que possam surgir € sO depois destes estarem
convenientemente resoividos, se executara ¢ enchimento,

Quando se tratar de fragmentos de rochas, ou ndo se fagam os ensaios de campo descritos no
respectivo ponto, a espessura das camadas de aterro ndo deverd exceder 0,20 m, medidos
antes do inicio da compactac8o. Até | m atras dos encontros, o enchimento sera sempre feito
em material granular 0/50 mm, sem pedras de dimens&o superior & 65 mm

Cada camada deve ser densificada de tal forma que a compactacéo relativa, referida ao ensaio
AASHO modificado, seja, nos Ultimos.0,60m de terrapleno, de pelo menos 95%. As camadas
inferiores terdo uma compactagdo minima de 90%. No caso de solos incoerentes, os referidos
valores sobem para 100% e 95%, respectivamente.

Ao tempo da compactacio, o teor em humidade do material de aterro deve ser tal que possa
produzir a compactagéo relativa especificado. Se o material tiver excesso de humidade, n&o
deve ser compactado até que esteja suficientemente seco.

No caso dos porticos, os enchimentos serdo feitos simultaneamente em ambos 0s montantes de
maneira a n3o criar momentos e esforgos adicionais.

Em volta das colunas, muros isolados, etc., o enchimento far-se-a tanto quanto possivel, para os
dois lados oposios, de modo a ndc dar origem a impulsos unilaterais perigosos.

Junto das tubagens tomar-se-8o precaucdes para evitar a sua danificagéo.

3.2.6.3 - Manuseamento de Geotexteis
Quando se utilizem geotexteis, os rolos deverdo ser colocados em obra, sempre que possivel,
segundo a sua maior dimensdo, tendo em atencdo os seguintes pontos:

* Inclinagéo longitudinal e transversal,

* A direccdo em que, posteriormente, se ira colocar em obra ou espalhar o material

granular,

= Adirec¢do do vento
Antes da execugdo das zonas a tratar com geotexteis e, sobretudo, quando a area a reforgar, a
drenar e/ou a proteger contra contaminagdes, seja superior a 10 000 m2, o adjudicatario
fornecera a fiscalizagdo um plano de execugdo dos trabalhos envolvidos, contendo as seguintes
informagdes minimas:

= Comprimento, largura, diametro e pesos dos rolos;

= Tipo de ligagdo dos geotexteis que se propbe executar;

= Tipo e caracteristicas dos equipamentos.
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Uma vez estendido o geotextil, é interdita a circulaggo de equipamento da obra (como por
exemplo bulldozers, pas mecénicas, dumpers ou compactadores) enquanto nao for espalhada a
camada especificado para o seu recobrimento.

O transporte do material de recobrimento sera efectuado por camibes basculantes, que se
aproximardo sistematicamente em “"marcha-atras’ por forma a evitar ao maximo manobras

direccionais &, portanto, eventuais deslocamentos do geotextil,

3.2.6.4 - Execucéo da Camada Suprajacente

NZo sera permitida a construgio da base ou sub-base sobre a, camada cujo teor em humidade
seja superior, em mais de 3 pontos percentuais, ao teor 6ptimo em humidade, referido ao ensaio
AASHO Modificado. O mesmo principio se aplica relativamente ao estabelecimento do leito de
pavimento, quando este constitua camada com contributo estrutural.

N&o sera ainda permitida a colocagdo de materiais para a camada de base ou sub-base, nem
podera ser iniciada a sua construgio, sem que estejam efectuados todos os trabalhos de

drenagem previstos no projecto e que interessam ao trogo em causa.
4 - ESTABELECIMENTO DO LEITO DO PAVIMENTO

Quando o projecto nao especifique a execugdo de um leito estrutural, considera-se aquele
estabelecido com a conclusdo da camada do coroamento dos aterros e/ou mediante a
regularizacao e compactagéo das zonas escavadas da plataforma a pavimentar,

Sempre que, depois de estabelecido o leito do pavimento, se observe que 0 mesmo nido se
apresenta convenientemente estabilizado devido & existéncia de manchas de maus solos,
susceptiveis de comprometer a prestagéo do pavimento, deverdo os mesmos ser removidos na
extensdo e profundidade necessérias, e substituidos pelos materiais especificados na parte 1l
deste caderno de encargos.

Os materiais de enchimento deverdo ser compactados por camadas de espessura nao superior
a 0,20 m, com recurso a meios adequados as dimensdes da zona saneada e por forma a obter-
se uma compactagao relativa superior a 95%, quando referida ao ensaio AASHO Modificado.

5 - DRENAGEM

5.1 — Instalag@o De Aguedutos E Colectores
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5.1.1 - Abertura de Valas

A abertura de valas devera ser executada com uma largura que permita um espago livre minimo,
de cada lado do tubo de 0,3 m para tubos com didmetro menor do que 1,0 m, e de 0,7 m para
tubos de didametro maior gque 1,0 m,

Sempre que os trabalhos nio possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento
das aguas, teré de proceder-se ac seu esgoto por bornbagem, devendo o adjudicatario dispor do
equipamento para tal necessario

O adjudicatario executara, por sua conta todos os trabalhos de entivacao das paredes das valas
gue tiver que abrir, sempre que se manifestem necessarios. No caso de valas em rocha, néo se
considerara qualquer acréscimo nas medicdes.

Se verificar-mos que o terreno no fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para assentamento
dos tubos, aquela sera aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-se este
aprofundamento com brita de didmetro nominal da ordem dos 50 mm, bem compactada. Porém,
este processo é limitado ao aprofundamento maximo de 0.50 m obrigando-se a compactar por
sub-camadas a partir da espessura de 0,30 m.

Em casos especiais indicados no projecto, ou aqueles em que seria necessario proceder a

aprofundamento superior a 0.50 m, os tubos serdo assentes scbre soleira de beto.

5.1.2 - Regras gerais para Assentamento dos Tubos
O assentamento dos tubos n&o pode ser iniciado antes da vala (e da regularidade do seu fundo)

ser aprovada pela fiscalizagao,

Apos perfeita regularizagdc do fundo da vala destinada a tubagem, executar-se-a um leito para
assentamento daquela, em fungao, do tipo de tubo a utilizar.

Todos os tubos de betdo ou elementos para a montagem dos tubos metalicos (incluindo
elementos de fixagdo) serfo analisados antes do seu assentamento, para impossibilitar a
utilizagdo de quaisquer elementos defeituosos

Os tubos serdo assentes segundo linhas rectas, entre caixas de visita ou entre entradas e saidas
de aqueduios, com as cotas e inclinagdes previstas no projecto.

Antes do enchimento das valas, os colectores ou aguedutos tém que ser aprovados pela

fiscalizacéo

5.1.3 - Instalagio de Elementos em Betao
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5.1.3.1 - Generalidades

A profundidade das valas deve, em principio, ser tal que o recobrimento total do tubos seja, pelo
menos, igual a vez e meia o seu diametro, ndc podendo em caso algum as camadas do
pavimento assentar directamente sobre eles,

Quando se torne impraticavel o recobrimento preconizado no paragrafo antecedente,, situacao
corrente em trabalhos de grande reparag&o que incluam a remodelagéo de aquedutos fora de
servico, devera proceder-se ao envolvimento do aqueduto com um betdo magro a taxa de 150
Kg de cimento por M3, numa espessura a determinar em acordo com a fiscalizagao e que
podera, em casos extremos, ir até ao total preenchimento da vala

O leito para assentamento da tubagem serd constituido por forma a cumprir as classes de
assentamento preconizadas no projecto e especificados no ponts seguinte.

No assentamento, os tubos de betdo serdo justapostos nos topos, sendo estes ligados com
argamassa de cimento ao trago de 600 Kg de cimento para 1,0 m3 de areia, e as juntas assim
constituidas vedadas com corda 'embebida na argamassa ou por gualquer outro sistema gue
garanta a estanquicidade necessaria,

Os materiais a utilizar no enchimento das valas devem ser saibros de boa qualidade ou os
produtos da propria escavacio se limpos, isentos de matéria orgéanica e argilas e pouco
sensiveis a agua, nio contendo, todavia, pedras com um diametro nominal superior a 0, 10 m,
na camada em contacto com 0s tubos.

O enchimento sera executado por camadas de 0,15 a 0,20 m, bem compactadas uniformemente
de ambos os lados do tubo. O envolvimento nestes moldes abrangera a parte superior dos
tubos, que serdo recobertos em, pelo menos, 0,30 m. N&o sera permitida a passagem de

maquinas ou de viaturas sobre os tubos antes de tal enchimento estar acabado.

5.1.3.2 - Classes de Assentamento

a) Colocacéo de colectores e/ou aquedutos em fundacéo de betdo - Classe A

A fundacéo em bet&o devera ter as dimensdes indicados no projecto nao podendo, no entanto, a
sua espessura, ser inferior a 1/4 do diametro interno do tubo e devendo acompanhar a curvatura
deste em, pelo menos, o correspondente a 1/4 do didmetro externo.

Nos demais aspectos construtivos deverao ser seguidas as especificagbes fixadas neste
caderno de encargos,

b) Colocacéo de colectores efou aquedutos em fundagéo de material granular - Classe B

As tubagens colocadas sobre o terreno natural e recobertas por aterro deveréo ser instaladas de
tal modo que, a relacéo da distancia do topo da conduta ao terreno natural pela largura exterior
dos tubos, nao seja superior a 0,7, sendo a conduta cuidadosamente assente sobre material
granular adequado, que devera preencher os moldes, previamente erguidos, no correspondente
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a um minimo de 15% da sua altura. Lateralmente e até, pelo menos, 30% da altura dos tubos,
aquele material devera ser perfeitamente compactado, por camadas de espessura n&o superor
a0,15m.

No caso das tubagens serem colocadas em vala, o envolvimento da conduta pelo material
granular devera ser completo e preenchera a vala até, pelo menos, 0,30m acima do topo da
conduta. Aquele material de enchimento serd sempre cuidadosamente compactado, por
camadas de espessura ndo superior a 0,15m

No caso particular de fundagao em rocha, esta deverd ser sobre-escavada e regularizada com
solos seleccionados, de modo a obter-se um leito com espessura de, pelo menos, 0,04m por
cada metro de altura do aterro suprajacente e com um minimo de 0,20 m, sobre ¢ qual se
procedera ao assentamento dos tubos

Nos demais aspectos construtivos, deverao ser seguidas as especificagbes fixadas no presente
caderno de encargos.

¢) Colocagdo de colectores e/ou aquedutos sobre fundagédo ordinéria - Classe C

Nesta classe de assentamento, a relagéo da distancia do topo da conduta ao terreno natural pela
largura exterior dos fubos ndo devera ser superior a 0,80 m. A conduta sera assente com
cuidado em moldagem previamente efectuada no solo, de modo a assegurar-se um perfeito
contacto entre conduta e solo em, pelo menos, 10% da altura dos tubos componentes.

No caso particular de fundacéo em rocha, esta devera ser sobre-escavada e regularizada com
solos seleccionados, de modo a obter-se um leito com espessura de, pelo menos, 0,04m por
cada metro de altura do aterro suprajacente € com um minimo de 0,20 m, sobre o qual se
procedera ao assentamento dos tubos.

Nos demais aspectos construtivos, deverdo ser seguidas as especificacdes fixadas no presente

caderno de encargos.

5.1.3.3 - Terrapleno Adjacente ac Tubo

Poder-se-a0 utilizar os materiais escavados desde que sejam limpos, isentos de materia
organica e de argilas e sejam pouco sensiveis a agua.

O terrapleno deve ser executado por camadas horizontais, alternadamente de um e de outro
lado do tubo por forma a que as cotas atingidas sejam sensivelmente iguais de ambos os lados,
em espessuras por camadas que néo poderao exceder 05 0,25 m,

Na zona contigua ao tubo, a compactacéo devera efectuar-se com placas vibrantes, ou cilindros
vibradores de pequeno formato e com carga estatica por unidade de comprimento de geratriz
vibrante ndo excedendo 10 Kg/cm. A restante parte do aterro, ja podera ser compactada com
cilindros de pneus proporcionando uma carga estatica por roda inferior ou igual a 4 toneladas, ou
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com cilindros vibradores com carga estatica por unidade de comprimento de geratriz vibrante
n&o excedendo 25 Kg/cm,

Em ambos os casos devera ser atingido um grau de compactagéo minimo de 95%, relativo ao
ensalo Proctor normal. Dadas as limitagbes impostas ao equipamento na zona contigua ao tubo,
a espessura da camada a compactar devera ser ajustada por forma a viabilizar a obtencéo da

compacidade especificado.

5.1.3.4 - Recobrimento dos Tubos
Enguanto o tubo n&o estiver recoberto por uma altura de aterro suficiente, nenhum veiculo
podera circular sobre ele
O espalhamento do material de aterro devera efectuar-se de maneira simétrica relativamente a
geratriz superior, camada por camada, progredindo-se de uma extremidade do tubo para a outra.
De resto, serd interdito qualquer processo construtivo susceptivel de originar esforgos
assimétricos nos lados do tubo.
Em principio, a compactacdo do material colocado em aterro sobre o tubo ndo podera efectuar-
se sendo com recurso a cilindros vibradores de pequenc formato e com carga estatica por
unidade de comprimento de geratriz vibrante nio excedendo os 10 Kg/cm. O grau de
compactacdo minimo a atingir devera ser de 95% relativamente ao ensaio Proctor normal o que,
desde logo, determina a necessidade de se ajustar a espessura de cada camada para valores
reduzidos.
A altura minima de aterro a executar sobre o tubo (incluindo pavimento) devera ser obtida
aplicando a express&o:
Hmin = D/10 + 0,5 m, sendo D a abertura do tubo

A altura maxima de recobrimento, para o caso especifico dos 'tubos arqueados”, devera ser
obtida aplicando a expressao

Hmin = 20 x Rc/Rs, sendo Rc raio curvatura das placas de canto e Rs raio curvatura da

abobada.

6 — DRENAGEM INTERNA
6.1. - Drenos Longitudinais
6.1.1. - Localizag&o

Serdo construidos drenos longitudinais sempre que o nivel freatico ou o aparecimento de
nascentes assim o determinem, apds o prévio acordo da fiscalizagdo, independentemente dos
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trogos ja indicados no projecto. A extens@o destes devera ser ajustada em obra, segundo o

parecer da fiscalizac&o.

6.1.2. - Abertura de Valas

A abertura de valas devera ser executada com a largura especificado nas pegas desenhadas e
de jusante para montante em relagdo aos caudais a drenar/escoar.

O adjudicatario executara, por sua conta, todos os trabalhos de entivacéo das paredes das valas
gue tiver que abrir, sempre que se manifestem necessarios. No caso de valas em rocha, n&o se
considerard quaiquer acréscimo nas medigdes, quer nos volumes escavados, guer na
quantidade de materiais de enchimento.

No caso especifico de abertura de valas em xisto duro, ¢ adjudicatario deve tomar todas as
precaugbes para ndo desestabilizar a infra-estrutura de apcio do pavimento existente,
nomeadamente moderando o recurso a explosivos, sendo responsavel pelas eventuais
reparaces do pavimento, comprovadamente resultanies da instalagéo do dreno longitudinal
Quando se verificar que o terreno do fundo da vala nédo tem firmeza suficiente para garantir a
estabilidade do dreno, aquela serd aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-se
o volume sobre-escavado com brita de didmetro nominal da ordem dos 50 mm, bem
compactada. Porém, este processo sera limitado ao aprofundamentc maximo de 0,80 m
obrigando-se a compactar por sub-camadas a partir da espessura de 0,30 m

6.1.3 - Enchimento das Valas

O enchimento sera feito com os materiais para cada caso especificados neste cadernc de
encargos ou com materiais naturais de caracteristicas equivalentes, desde que fique garantida a
ndo colmatagdo, ao longo do tempo, do material drenante e haja acordo da fiscalizagao.
Superiormente sera feito um recobrimento com o material granular para tal especificado, numa
espessura minima de 0,30 m e aplicado por sub-camadas com 0,15 m de espessura. Na sua
compactacao recorrer-se-a a placas vibrantes ou a cilindros vibradores de pequeno formato com
carga estatica por unidade de comprimento de geratriz vibrante ndo excedendo 15 Kg/cm.

6.1.4 - Tubos de Escoamento e Disposigdes Construtivas

Seréo utilizados tubos perfurados de betdo simples assentes scobre betonitha ou material
impermeavel quando se trate de drenas de interseccdo, ou sobre areia ou material permedvel
quando se trate de drenos para rebaixamento do nivel freético

A espessura minima da almofada de assentamento, independentemente da sua natureza, sera
de 0,10 m.

Em principio, a inclinacéo longitudinal dos drenos néo deve ser inferior a 0,5%
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6.1.5 - Envolvimento de Drenos com Geotextil

As valas a revestir com geotextil filtrante deverfio estar bem alisadas, quer no fundo quer
lateralmente, de modo a que o geotextil ndo estabelega pontes sobre cavidades do solo ou
venha a ser ferido por rochas salientes. o geotextil deve ser colocado de maneira a ficar liso mas
sem ficar sob tensdo e devera ser seguro com grampos. As eventuais sobreposigbes deverao
ser de 0,30 m e tambeém fixadas por grampos.

Os grampos poderdo ser constituidos por ferros de ago com 8mm e 0,30 m de comprimento,
dobrados em trés segmentos iguais

Quando se trate de envolver um dreno para rebaixamento do nivel freatico, o geotextil devera
proteger a almofada de assentamento em areia ou outro material permeavel que sera, portanto,
executada sobre ele. No caso de almofada em betio ou em material impermeével a geotextil,
pelo contrario, ser aplicado sobre ela

O material drenante de enchimento devera ser vertido com precaucdo suficiente para nao
deslocar o geotextil da sua posiggo. Para facilitar aquela operagdo e também para minimizar o
consumo de grampos, podera fixar-se o geotextil ao longo dos bordos da vala introduzindo
barras de aco de contraventamento transversal, apoiadas em pequenas placas de madeira para
nao ferir o geotextil. As barras terfo a minima secgéo compativel com o desempenho das suas
fungdes, com vista a ndo perturbar o processo de enchimento da vala, sendo retiradas quando
aste estiver quase concluido.

Superiormente, a sobreposicac das abas do geotextil deve ser iguat ou superior a 0,30 m e

fixada por grampos.
7 - DRENAGEM EXTERNA

7.1 - Valetas Revestidas

Serso executadas segundo desenho de pormenor, em betonilha de 400 Kg/M3 de cimento e na
espessura de 0,10 m, recorrendo-se a equipamento de extrusdo ou a betonagens alternadas
com aplica¢ao de cofragens fixas.

Serao sistematicamente complementadas com um dreno de respiragéo quando n&o se destinem
a encimar drenos longitudinais. O dreno de respiragao serd constituido por um "geodreno” em
PVC rigido, nervurado e perfurado, envolvido em geotextil, com um diametro de 90 mm, por sua
vez envolvido em areia, Sera assente num rogo com dimensdes transversais minimas de 0,30 m
de base por 0,20 m de altura, aberto sob a fundacéo da valeta revestida.

Devera promover-se a inser¢ao de ramais transversais para escoamento das aguas drenadas,
mediante recurso a pecgas de ligagdo em T, com um afastamento médio de 50 m, consideram-se
incluidos no prego contratual da valeta revestido, néo sé o dreno de respiragdo, mas também
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todos os trabalhos necessarios para executar os ramais de escoamento do "sistema de
respiragao”,

A betonilha para revestimento da valeta deve ser aplicada sobre a fundagéo, constituida por um
material granular com caracteristicas idénticas as preconizadas para recobrimento dos drenos
longitudinais, com a espessura minima de 0,10 m. Considera-se incluida, aquela fundagéo, no

preco contratual para execugao de valeta revestida.
8 - PAVIMENTACAO
8.1 - Sub-Bases Granulares Qu Em Solos

8.1.1 - Espalhamento

Deve utilizar-se, no espalhamento do material, motoniveladora ou outro equipamento similar de
modo que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O
espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente
homogénea.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualguer outro tipo de marca
inconveniente que nao possa ser faciimente eliminada por cilindramento, deve proceder-se a
escarificac&o e homogeneizagdo da camada e regularizago da superficie.

8.1.2 - Compactagao

A compactacao relativa, referida ao ensaio AASHO Modificado, ndo deve ser inferior a 95% em
toda a area e espessuras tratadas  Se na operacdo de compactagdo o material ndo tiver a
humidade necessaria, tera de proceder-se a uma distribui¢do uniforme de agua empregando-se
carros tangues de pressao cujo jacto deverd, se possivel, cobrir a largura total da area tratada.

A distribuig8o de agua organizar-se-a de modo a que se faga de forma rapida continua.

8.1.3 - Regularidade
A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagbes ou material solto,
n&o podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 2,5 cm, em relagéo aos

perfis transversais e longitudinal estabelecidos.
8.1.4 - Espessura da Sub-Base

A espessura total da sub-base, depois de compactada, seré a definida nos perfis transversais

tipo.
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