Os sinais e os avisos a colocar no estaleiro & na obra deverdo ser submetidos a aprovacgic da Fiscalizagdo. A

aprovac3o da FiscalizagAo deverd incidir sobre o texio e a forma das letras.

4 -~ implantagao do Estaleiro

A implantacao do estaleiro seré & proposta pelo Empreiteiro, tendo em conta as alteragbes e sugestdes da Fiscalizacao

Para os locais que houver necessidade de ocupar, exteriores & obra, o Empreiteiro terd de obter as necessarias
autorizagdes, nomeadamente da Camara Municipal, ficando a seu cargo as despesas referentes a licencas de

ocupacao ol taxas de aluguer

5 ~ Limpeza da Obra ¢ Instalagdes

O Empreiteiro deve manter a obra limpa, devendo para esse efeito conslituir uma brigada de limpeza e de conservagio

dos trabalbios j& executados

Esta brigada é também responsavel pela impeza e conservagéo da vedacéo e da placa identificadora da obra Devera
ainda assegurar a limpeza de todas as instalagbes da Fiscalizacdo & assegurara o fornecimento de toalhas e artigos de

higiene, para as respectivas instalagdes sanitarias
6 - Seguranga no Trabalho

Deverao ser estritamente cumpridas as regras de prevencéo de riscos e de doengas profissionais, em conformidade
com tada a legislagéo em vigor, com destaque para ¢ Decreto-Lei n © 273/2003 de 29 de Outubro,

7 — Desmontagem do estaleiro

Apobs a conclusdo da Empreitada, as instalagbes e obras provisorias serdo retiradas, devendo ficar perfeitamente impos

e regularizados os locais de implantacio

(I - LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES

1 - Objectivo

Disposigdes e condicionamentos a abservar na realizacdo de levantamentos complementares aos apresentados no
projecto

2 - Topografia

Antes de se dar inicio aos trabalhos, deverdo ser confirmadas as colas topograficas do terreno, bem come dos pontos

de ligagao de outras infra-estruturas e as caracterislicas das dreas de implantacéo dos 6rgaos

Nos pontos de inferligacBo entre tubagens existentes e tubagens a construir o empreileire deverd, previamente a
execucio das novas tubagens, determinar a cota de soleira das tubagens existentes, para o que realizara todas as

diligéncias necessarias, incluindo a abertura de sondagens no local

De seguida devera, a partir dos efementos de projecto, confirmar a exequibilidade, sob os pontos de vista estrutural,

hidraulico e funcicnal, da respectiva ligagéo

Deverdo ser ainda aferidas as cotas de passagem das condutas sobre/sob as linhas de agua e outras Infra-estruturas

existentes.



Eventuais desfasamentos relativamente ao indicado na projecto, deverao ser comunicados, de imediate, & Fiscalizagdo

3 . Geotecnia

Para aferigdo dos pressupostos de projecto, devera o adjudicatério realizar, estudos geoldgicos e gectécnico, para
confirmar, verificar e determinar as caracteristicas dos pardmetros geotécnicos que serviram de base ao projecto de
estabilidade

Seréo estes pardmetros que permitirdo ao adjudicatario realizar ¢ dimensionamento da contencdo periférica prevista de
acordo com as metodologias mais adequadas e de acordo com os equipamentos previstos para a execugio da

escavagio
il - IMPLANTAGCAO E PIQUETAGEM

1 - Objectivos

Disposicdes a observar para a implantagio e piquetagem da obra pelo Empreiteiro e tolerancias a respeitar na sua

execucdo
2 - Condigoes a Observar

A implantagdo e piquetagem da obra sfo uma responsabilidade do Empreiteiro, ndo dando origem a remuneracao
especifica, considerando-se 0s seus custos € 0s encargos de conservagdo, manutengdo e reposicao das marcas

diluidos nos restantes pregos da empreitada.

A implantaciio e piquetagem da obra s8¢ da responsabifidade do Empreiteiro e serd feita a partir dos desenhos de
execucao
A Fiscalizacdo fornecera pelo menos um ponto de origem das coordenadas guer em planta, quer altimétricas. O

Empretteiro fornecerd, 4 sua custa, os instrumenies bem como o equipamento e pessoal necessario para que a

Fiscalizagdo possa proceder as verificagdes que considere necessarias

Uma vez concluides os trabalhos de implantagio, o Empreiteiro informara desse facio, por escrito, a Fiscalizagdo, que
procedera a verificacio das marcas e, se for necessario, a sua rectificagao, na presenca da Fiscalizagao

O Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias ¢ a recolocé-las, a sua custa, em condigdes idénticas,
quer na localizagdo definitiva, quer num outro ponto, se as necessidades do trabalho exigirem, depois de ter avigsado a

Fiscalizacéo e de esta haver concordado com a modificagdo da piquetagem

O Empreiteiro é ainda obrigado a conservar todas as marcas ou referéncias existentes que tenham sido implartadas no
local da cbra por outras entidades e 56 pode proceder & sua deslocagfo desde que autorizado € sob a orientagao da

Fiscalizagao.
3 - Implantacéo

Estande o projecto referenciado ao Sistema de Projecgao Cartografica UTM (Fuso 28) Elipsdide Intemacional, datum
SE Coordenadas UTM (unidades em metros), o empreiteiro devera materializar, se necessario, a poligenal de apoio por

melo de marcos de pedra ou de betdo.

4 - Piquetagem



Antes da hmpeza do terreno, o empreiteiro devera proceder a uma piquetagem provisoria, para servir de guia aos

trabalhos de desmatacio, demoligdes, efc.

4 1 — Piquetagem de Implantagao

Apos a limpeza, e antes dos trabalhos de terraplenagem, o empreiteiro devera proceder a piquetagem de implantacéo,
de acordo com o respactive plano, de modo a definir sobre o terreno a directriz @ os limites da zona a implantar A
piquetagem sera materializada por marcos, de pedra ou betdo, nos pontos mais importantes, e por estacas de madeira,

nos restantes pontos

4 2 — Piguetagem Complementar

O empreileiro devera complementar a piquetagem de implantacéo, de modo a que a distancia entre estacas sobre o
eixo de implantacio ndo exceda 50 m, nos alinhamentos rectos, e 25 m, nos alinhamentos curvos A altura e os limites
das escavacies e dos aterros e a interseccdo dos trabalhos com o terreno natural deverdo, também, ficar bem definidas

sobre o terreno.
4.3 ~ Levantamento Planimétrico e Aitimétrico das Cabecas dos Marcos e das Estacas

Apos a implantacdo dos marcos ¢ das estacas atrés indicados, o empreiteiro devera verificar a posiGéo e nivelar os
pontos de referéncia das cabegas dos marcos e esiacas a partir da poligonal de apoio, calculando seguidamente as

diferencas de cota em relagdo ao ponto correspondente do projecto

4 4 — Planta de Piquetagem

O empreiteiro devera elaborar, em duplicade, uma planta de piquetagem as escalas 1/1000 ou 1/2000, onde constem as

estacas e marcos correspondentes as piquetagens de impiantacio e complementar

Os dois exemplares da planta de piquetagem deverdo ser rubricados pelos representantes da fiscalizagio ¢ do

empreiteiro, ficando um na posse da fiscalizacdo e outro na do empreiteiro
5 - Tolerancias
5 1 — Paredes de Contengéo
Na execucdo de paredes de contengdo da escavaglo serdo respeitadas as seguintes tolerancias
- Em implantago; - Desvio maximo de 1 (um) centimetro, medidos em relacdo a piguetagem geral,

- Desvio de Verlicalidade® - Desvio maximo de 3 (trés) centimeiros em relagdo ao plano vertical interior da parede

{lado do infradorsa)
5 2 - Fundacéo
A implantacéo de elementos de fundacio serfo respeitadas as seguintes tolerancias
- Em implantagéo: - Desvio maxime de 5 (cinco) centimetros, medidos em relacéo 4 piquetagem geral,
- Em attimetria: - Desvio méximo de 2 (dois) centimetros, medidos em relagdo & piquetagem geral;

5 3 ~ Implantag@o de Elementos Estruturais



- Desvio maximo de 1 (um) ceniimetro em valor absoluto, medido em refagéo 3 piguetagem geral;

- Desvio maximo de 5 (cinco} milimetros em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens das

diferentes partes de um mesmo modulo esfrutural,

- Deswvio maximo de 1 {um) centimetro em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens das

diferentes partes de médulos estruturais diferentes,

- Os moldes deverdo estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou menos 5 (cince)
milimetros, & as larguras ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes ndo deverdo apresentar

insuficidncias superiores a cinco mitimetros
5 4 — Dimensdes de Elernentos Estruturais

As dimensées das seccoes de betdo — altura total de vigas e |ajes, largura {e espessura da alma) de vigas e paredes,
dimensdes de secgbes de pilares — devem satisfazer as tolerdncias (tol ) a seguir indicadas, em que a representa a

Seccao em causa

-ag18cem .. e LAY tol =& Smm,
c 8 S A0 M v Ao N e TP s T e i . tol. =% 15mm,
- a < 250 cm 2T .. tol = £ 30mm, com interpolagdo linear para

outros valores de a
5.5 — Ago para Betdo Armado

Serdio respeitadas as sequintes tolerancias

O posicionamento das armaduras deve ser ial que a altura util dos elementos, d, satisfaca as lolerancias, 1, a seguir

indicadas:
sparad <200M oo i ... t=10075d
-para20<d<40cm . ... . oo E=2(005d+05cm)
-parad>40em e e t=£250m

No que se refere ao intervalo entre vardes na direccso da largura do elemento a tolerancia ¢ de -6mm.
A toleréncia do recobrimento de armaduras é de -0 S5cm

IV - ESCAVAGOES E CONSTRUGCAQ DOS ATERROS

1 - Trabalhos Preparatérios e de Protecgéo

1 1 - Limpeza e Desmatag¢io

As superficies dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de pedra grossa, detritos e vegetagao
lenhasa (arbustos e arvores) conservande-se, todavia, a vegetagdo subarbustiva e herbacea, a remover com a

decapagem



A limpeza e/ou desmatagdo deve ser feita exclusivamente nas areas sujeitas a terraplenagem, ou a criagde dos

emboguithamentos dos tuneis
1.2 - Critérios de Medicao

Os trabathos de desmatagdo e desenraizamenio serao medidos por metro quadrado da area de imptantacao da obra

1.3 — Decapagem da Terra Aravel

As dreas de lerrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente decapadas da terra aravel, com a espessura
definida no projecto, e de terra vegetal com elevado teor de materia orgénica, que serao aplicadas imediatamente, ou

armazenadas em locais aprovados pela fiscalizagao para aplicacéo ultersor

Porém, as &reas comespondentes a bases de aterros com uma altura igual ou superior a 3,0m ndo deverdo ser
decapadas, a menos que se tome necessario proceder a tal operacio para que as quaniidades de terra vegetal sejam

suficientes para recobrir 0s taludes de aterro

1 4 - Critérios de medig&o e de pagamento

Os trabalhos de decapagem serdo medidos por metro quadrado da area de implantago da obra

1 5 — Saneamentos na Base de Aterros

Em principio 0s eventuais saneamentos em solos superficials ao nivel da fundacdo de aterros devem limitar-se até
possancas da ordem de grandeza de 1,0m, exceptuando-se zonas com expresséo muito limitada Em qualquer situacéo
que aponte para este tipo de saneamentos, ¢ imprescindivel o prévio acordo da fiscalizagho, sem o qual néo seréo
considerados, para efeitos de medicho, todos os trabalhos de substiluigdo de solos que o adjudicatario possa,

intempestivamente, vir a executar.

No caso de ser necessario proceder a remogho de solos iMproprios em espessuras SUperiores a 1,00m, o critério de
medigao mantém-se, mas aplicando-se a proporcionalidade entre as espessuras efectivamente retiradas e aquela

possanga

Devem ser evitados os saneamentos abaixo do nivel freatico Porém, quando tal suceda, devera seguir-se a seguinte

metadologia

- A operacgao de “enchimento” da depressao criada devera ser muito bem planeada, para que decorra dentro de um

periodo de tempo minimo,
- Eliminagéo da dgua livre por intermédio de bombagem;
- Levantamento, com recurso a retroescavadora, de todo o material remexido e sua condugéo a deposito,

. Imediato enchimento com material rochoso nsensivel & 4gua (percentagem de passados no peneiro ASTM n°
200 inferior ou igual a 5%) e de granulometria continua, obedecendo no geral as caracteristicas fixadas na parte

Il deste caderno de encargos para materiais destinados a aterros com pedra,

- Imediata compactacio com um cilindro vibrador com um peso minimo de 35 Kgf por cm de geratriz vibrante, ¢
qual devera executar um minimo de 6 passagens antes que o nivel freatico suba no material espalhado

1 6 — Proteccdo da Vegetagio Existente



Toda a vegetacac arbustiva e arbdrea da zona da estrada nas areas nio atingidas por movimentos de terras, sera
protegida, de modo a nédo ser afectada com a localizagdo de estaleiros, depositos de materiais, instalagdes de pessoal e
outras ou com o movimento de maquinas e viaturas Compete ao adjudicatario tomar as disposicies adequadas para o

efeito, designadamente instatando vedagdes e resguardos onde for conveniente ou necessario

Da vegetacio existente nas areas a escavar ou aterar, a que for recuperavel sera transplantada em oportunidade, e

para locais a indicar no projecto ou pela fiscalizagio

Os custos inerentes a estas operagdes consideram-se, para todos os efeitos, incluidos nos precos unitarios da

empreitada

2 - Escavagdes

Os elementos de projecto relativos a natureza dos terrenocs atravessados constituem simples orientagéo, peto que as

escavacbes ser3o pagas de acordo com os volumes da proposta relativos a "Escavacdo de terreno de gualquer

natureza"

A gscavaco nao deverd ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo em circunstancias especiais
surgidas durante a construgéo, tais como a presenga de rocha, O material removido abaixo da cota de projecto deve ser
substituido por materiais com caracteristicas especificadas neste caderno de encargos para leitos de pavimento Para
tados os efeitos estes custos estdo contabifizados no prego unitano que remunera este trabalho.

A compactacdo relativa da camada subjacente ao feito do pavimento, quando referida ao ensaio AASHO Modificado,
deve se:, pelo menos, de 95%, até uma profundidade de 0,50m No caso de ndo serem atingidos estes valores, devera
o solo ser escarificado, ou mesmo substituido, procedendo-se depois a sua compactagio de acordo com a parte

aplicavel do artigo referente a aterros

A escavacdo devers sempre desenvolver-se de maneira a que seja assegurado um perfeito escoamento superficial das

aguas

Se, no decorrer das escavagbes, for encontrada agua nascente, tal facto deve ser imediatamente considerado, no ¢aso
do projecto néio prever a respectiva drenagem. A escavagic deve ser, entretanto, mantida livre de agua por intermédio

de bombagem ou outro meie

A qualidade dos materiais resultartes de escavagdes na obra e a aplicar em aterro, deve ser verificada de manetra
continua durante o trabalho Se a qualidade diferir do especificado, essa circunstadncia deve ser considerada, revendo-

se, homeadamente, o dimensionamento do pavimento

Os meios e processos a utilizar na escavagao de materiais a reutilizar na construgao de aterros, deveric adequar-se 20
tipo de solos em presenca e as condicdes atmosféricas previsiveis, em conformidade com o parecer da fiscalizagio que

podera, se for caso disso, determinar o recurso ao desmonte vertical

Quando houver necessidade de se proceder a "desmontes a fogo" em éreas urbanisticamente ccupadas, devera o
adjudicatario tomar as precaugBes necess#rias para ndo colocar em risco pessoas € bens, assumindo inteira

responsabilidade pelos prejufzos que, eventualmente, venham a ser causados a terceiros
As valas indicadas nas cristas dos taludes devem ser abertas antes de iniciadas as escavagbes

As valetas tém de ser abertas de acordo com a inclinagio e forma dos perfis transversais O adjudicatano é obrigado a
manter livre de folhas paus ou oulros detritos, as valas por ele abertas, alé a aprovagao final da fiscalizagao.



Devem ser feitos ajustes nos taludes a fim de evitar prejuizo na arborizago ou na estabilidade da racha alterada, ou

ainda para harmonizar a estrada com a paisagem

As interseccOes das superficies dos taludes com o terreno naturat 1ém de ser arredondadas, conforme se indica nos
desenhos. Este trabalho deve ser executado cuidadosamente para evitar danos na vegetaglo exterior 4 area escavads

2 1 - Critérios de medigao e de Pagamento
As escavacdes s8o medidas por metro cibico, sem empeolamento e segundo os perfis tedricos definidos no projecto.

Esta natureza de trabalho engloba as escavagdes em lerreno de qualquer natureza e inclui todos os condicionamentos
de execugdo e as operacbes Inerentes, tais como escavagdo, eventuais entivagdes e tagueamento, carga, elevacaoe,
transporte a qualguer distancia, descarga e arrumagao em depésito {ou aterro), desobsirugio de estradas ¢ caminhos, e

reparagdo de estragos provocados no decorrer dos frabalhos

Esta natureza de trabatho inclui também a remocdo e arrumacio em depdsito dos volumes de sobre-escavagbes e
desmoronamentos, a nac ser gue a Fiscalizagio os considere inevitdveis e, consequentemente, decida o seu

pagamento

Antes de iniciar qualquer trabalho de escavagdo o Empreiteiro submeterd & aprovagdo da Fiscalizagdo os elementos

topograficos que servir@o de base a medigdo dos respectivos volumes
3 - Demoli¢des

3 1 - Objectivo

Definicdo do modo de execucdo dos trabalhos de demolicdo

3.2 - Critérios de Medicdo e de Pagamento

O custo de lodos os trabalhos de demolicio ndo especificados na lisla de pregos unitarios @ encargo exciusivo do
Empreiteirc e consideram-se incluidos nos pregos unitarios formecidos para os restantes materiais e trabalhos que

constam do mapa de quantidades de trabatho

3 3 - Recomendacdes gerais

Todas as demolicdes que sejam efecluadas devem ser precedidas de medidas que salvaguardem danos materiais &
pessoais, tendo-se ainda em atencdo fodas as recomendagdes e faseamento indicados nos desenhos de execugio e

nas pecas escritas do projecto.
4 — Corpo de Aterros

4 1 — Disposigdes Gerais @ Aterros Correntes

Nio é permitido o inicio da construgdo dos aterros sem que, previamente, a fiscalizag&o tenha inspeccionado e
aprovado a area respecliva e verificado a adequagéo do equipamento de compactagdo as condicdes e materiars

previsiveis. Também & condiciio necessaria para o mesmo fim a presenga dos meios de controlo laboratoriat

Se houver que construir aterros com menos de 0,30m de espessura sobre ¢ terreno natural ou terraplenagem ja
existente, a respectiva plataforma devera ser escarificada, regularizada e recompactada numa profundidade de 0,50m,

até a baridade relativa especificada.



Na construgdo de aterros sobre terrenos que ndo suportam ¢ peso do equipamento, a camada inferior, com espessura
mimma de 0,40m, sera preferencialmente executada com materiais granulares ndo plasticos. O geotéxtil sera, por sua
vez aplicado, em principic segundo a direcggio transversal, com uma sobreposicdo mirima de 0,30m ou mesmo de

0,50m quando em zonas com baixa capzcidade de suporte ou preferenciais do trafego de obra

Safvo 1mpassibilidade pratica, o geotéxtii deve ser “ancorado” nos extremos mediante “prolongamento” ao longo das
duas afturas e fundo do dreno longitudinal colector da camada drenante ou, na inexisténcia daquele, através da

execucao de dois aterros suplementares com 1,0m de fargura € cerca de 2,0m de altura.

Em zonas localizadas e devido a capacidades de suporte do solo de fundagfo muito reduzidas, poderd haver
necessidade de se aumentar a sobreposicio para 1.0m efou aplicar obrigatoriamente o geotédxtil na direcgdio
transversal, relativamente ao avango dos trabalhos. Sempre que as condicdes locais o aconselhem, designadaments
quando o geotextil tiver de ser aplicado debaixo de dgua, poderd recorrer-se a ouiros processos de ligag8o. como a
cosedura ou soldadura e o agrafamento (por cravagéo de ferros de 2 6mm com 0,50m de comprimento e dobrados em

“U"), desde que previamente autorizados ou exigidos pela fiscalizagdo

Caso seja possivel, @ com vista a reduzir-se o volume de material drenante a aplicar, deverd executar-se, antecedenda
a aplicacdo do geotéxtil, uma camada de aterro com a espessura correspondente aos assentamentos previsiveis
durante a construgde Antes da aplicagio do geotéxtii devera proceder-se a colocagéo de todo o equipamento de
observagio e a execugdo da “Leitura Zero” Em principio, deverd recorrer-se ao material especificado na parte Il para
colocacdo “sob geotéxteis”, obrigatéric em situacbes de teores em agua exiremamente elevados ou quando da

implementacdo de esquemas envolvendo drenagem vertical

Em ambos os casos {terrenos que ndo suportam o peso do equipamento e baixas aluvionares compressiveis), o trafego
de obra devera efectuar-se a uma distancia minima de 2,0 m da falda do aterro. A construcac deste, a partir daquela
cota, far-se-a por camadas, devidamente compactadas conforme o especiiicade Quando se trate de uma situaco de
alto risco em matéria de estabildade do aterro consiruido a curto prazo, a fiscalizagdo podera determinar um
faseamento detalhado para a respecliva construcdo, sem que tal medida implique encargos adicionais Estes s
deverdo ser quantificados quando surjfa a necessidade de executar aterros de carga provisorios, determinados pela

fiscalizago

A circutacdo directa do equipamento sobre todas as camadas assenies em geotéxtit sera limitada, em fungéo da sua
natureza e caracteristicas, bem como do tipo e peso do equipamento Indepeéndeniemsiiie deste aspecto, o
espalhamenio das camadas de recobrimento do geotéxtil sera feito com [dmina alta e redugao gradual da espessura,
por forma a que, enire © equipamento em actuagio e o geotéxtil, se interponha sempre uma espessura minima de

material de recobrimento da ordem dos 0,30m

Na preparagio da base em que assentam os aterros, devera ter-se érn atengdo que, sempre gue existam declives
superiores a 1.5, deverd escarificar-se a superficie ou dispo-la em degraus, por forma a assegurar uma boa liga¢go @o
material de aterro, especialmente quando este apresente taludes com V/H igua! ou superior a 4/5 Na mesma
perspectiva, deverd proceder-se a uma sistematica demoligdo das obras de conten¢fo existentes que ndo se
apresentam estaveis ou prejudiquem as condigdes de aplicacio dos matenais em aterro O custo desta operagéo &

encargo exclusivo do empreiteiro

A compactacao relativa de solos nos aterros, referida ao ensaio AASHO Modificado, deve seér superior a 90% em solos
com equivalente de areia inferior 2 30% No caso particular de solos incoerentes, aquele valor deve ser aumentado para



95% e & obrigatério 0 recurse a cilindros vibradores com um peso estatico por unidade de comprimento de geratriz

vibrante néo inferior aos 25 Kg/cm

O teor em agua dos solos, no momento da compactagao, deve ser (3o proximo quanto possivel do teor dptimo obtido
por ensaio de compactagdo pesada, na generalidade dos casos, ou por ensaic de compactagéo normal quando se trate
de solos com percentagens de passados no peneiro ASTM n® 200 igual ou superior a 30%, n&o podendo diferir dele em
mais de 1,5 pontos percentuais Dada a importancia daquele factor, é obrigatéria a calibragdo dos dispositivos nucleares
de medicdo, durante o controlo “in situ” para cada fipo de solos e para variagdes significativas do nivel de humidade no
solo, para o que bastaré comparar resultados obtidos com o "speedy” (reacgdo com carboneto de calcio em recipiente
hermético dotado de mandmetro}, por sua vez previamente calibrado em laboratério No casc de erros relafivos
elevados (superiores a 10%), torna-se indispensavel tracar uma curva de calibrag&o para trés pontos, no intervalo “teor

éptimo = 2%"

Na colocacdo dos solos em aterro, deve ter-se em atengio que os de plor qualidade devem ser remetidos unicamente
para as camadas intermédias, melhorando sucessivamente até gue, na parte superior se empreguem 0s que tenham
melhores caracteristicas. Os solos a colocar nas camadas inferiores, até cerca de 1,0m de altura, dever&o ter

sensibilidade a agua relativamente reduzida.

Os aterros t8m que ser construidos de modo a possibilitar sempre o perfeito escoamento das aguas superficiais, ndo

devendo o declive transversal exceder, no entanto, o valor de 6%

A construcao do corpo dos aterros deverd ser coordenada com a instalagéo de dispositivos de drenagem extema tais
como coleciores e agquedutos, por forma a evitar extempordneas e inconvenientes aberturas de valas, cuja
responsabilidade cabera ac adjudicatano a menos que a fiscalizagdo, face 4 especificidade de cada caso, tenha
previamente autorizado a operagao. Quando tal autorizagdo nio tenha sido dada, podera a fiscaiizagdo determinar os
trabalhos que entender necessarios para enchimento da vala, em moides que n&o comprometam mimmamente a

estabilidade do leito da pavimento e que serdo executados a expensas do adjudicatéario

No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos por compactar Mesmo no case em que uma camada tenha sido
escarificada para perda de humidade e ndo se tenha alcangado o objectivo pretendido, devera ser compactada e re-

escarificada no outro dia

Em particular, ndo deverao ficar orlas (excedentarias ou ndg) de solos por compactar, na crista dos aterros (medida
especiaimente pertinente no caso de solos incoerentes), mesmo que para tal se tenha de recomver a meios de
compactagdo ligeiros Quando se deixe ficar um bordo provisdrio sobrelsvade ao fim do dia de trabalho, com vista a
precaver eventuais ravinamenios, devera proceder-se, antes do espalhamento de nova camada, a sua eliminacéo,

medianie passagem de uma moloniveladora

As oflas excedentdrias $6 serfo permitidas, em aterros, na condi¢ao rigida de ndo introduzirem gualquer alteracao a
geometria transversal projectada, se houver terreno para tal disponivel ¢ desde gue a fiscalizagdo o autorize

expressamente

N&o sera permitida em obra a execugdo de aterras por mistura de solos com diferentes proveniéncias ou de natureza
diferenciada ou ainda de solos com materiais diversos, tendo em vista garantir resultados fiaveis do processo de
controlo de qualidade Nestes termos, diferentes materiais, deverao ser aplicados em zonas bem diferenciadas dos
aterros. A nao observancia deste principio pelo adjudicatano, podera determinar uma ordem de desmonte do aterro em

causa, por parte da fiscalizagéo



Na execucaoc de aterros com xistos ou outros materiais com caracter evolutivo, devera incluir-se no equipamento um
cilindro pesado com "pés de carneiro”, tendo em vista reduzir @ homogeneizar a granulometria do material desmontado
e minimizar, assim o risco de posteriores assentamentos resultantes da alteragdo do materiai aplicado em obra

Deverdo anda ser feilos trabalhos de terraplenagem nas zonas de fransicdo de escavagdo para aterro, incluindo
eventuais saneamentos com substituigdo de solos por materais com caracteristicas para leito de pavimento, por forma

& que possa ser garantida uniformidade na capacidade de suporte da infra-estrutura criada

4 2 — Aterros Executados com Pedra

Quando se empregar um material rochoso satisfazendo ac especificade no ponto 14 2 na execugdo de aterros, os
vazios devem ser preenchidos com material mais fino, compaciando-se de forma a obter uma camada densa

Em principio e salve acordo em contrario da fiscalizac8o, apoiado nos resultados de um trogo experimental, as camadas
nio deverdo ter espessura superior a 0,60m sendo sempre obrigatdrio ¢ espalhamento do matenal por recurso a técnica
desighada de “camada em corddo” Assim, o material serd depositado cerca de 50m atras da frenle da camada a
regularizar Diai, tractores de iamina tipo D7 ou D8, arrastardo o enrocamento para a dianteira da camada, obtendo-se,
deste modo, um avango continuade mesmo  Esta técnica tem a vantagem de conduzir a um elevado imbricamento dos

blocos de enrocamento, com o preenchimento dos vazios com o material mais fino

No caso de alguns blocos de rocha possuirem dimensées superiores a 0,60 m, serdo convenientemente distribuidos
nos aterros de forma a permitirern a entrada e eficiente aplicagio das suas maquinas compactadoras nos seus
intervalos e de tal modo que os seus pontos mais altos fiqguem a uma profundidade do leito do pavimento de, pelo

menos, 1 metro

Quando o material resultante das escavacbes e a utilizar nos aterros de enrocamento ndo possua granulometria
adequada e, sobretudo, guando o seu coeficiente de uniformidade for inferior a 6, dever-se-& misturar com outro
material, proveniente de outra escavagéo A mistura devera ser ainda efecluada pelos tractores de tmina que utilizar&o
novamente a técnica designada de “camada em cordao”, segundo um processo iterativo Assim e em sucessivas
passagens, com a |amina cada vez mais baixa, os tractores irdio preenchendo os intervalos entre blocos com elementos
de menores dimensdes, a cada passagemn, efectuando na Uliima a regularizagdo com os elementos mais pequenos,

detritos e terras

Em qualquer dos casos e durante a regularizacdo da camada deve-se regar 0 enrocamento com uma quantidade de

agua igual ou superior a 25% do seu totad (>200 I/m?) de earacamenio)

Em todos os casos de aterros rochosos, € obrigatoria a aplicacio de cilindros vibradores com carga estatica por unidade
de geratriz vibrante superior a 35Kg/cm A espessura maxima das camadas e o nimero de passagens por camada
terao sempre gue ser homologadas pela fiscalizagéo, de preferéncia apds a execucfio de um aterro experimental

5 - Coroamento de Aterros

A camada de corcamento de aterros terd espessura de 0,40m guando nada se estipule em contrério no projecto e a sua
execugao é obrigaténa desde que a estrutura do pavimento a construir seja de tipo flexivei Trata-se da camada de topo
do aterro, 0 que determina trabalhos de regularizag3o acrescidos com vista & consecugdo dos niveis de acabamento
para ela estipulados. Porém, o custo desses trabalhos considera-se incluido no prego unitario para execugdo da

camada dita "de corcamenta”



No caso de aterros rochosos a camada de coroamento terd uma espessura minima de 0,60m e & de execugdo sempre
obrigatoria. Para espessuras iguais ou superiores a 0,80m, devera ser realizada por sub-camadas

Os materiais para coroamento de aterros devem reunir as caracteristicas minimas fixadas neste caderno de encargos,
sendo colocados em obra em conformidade com as disposicdes aplicaveis expressas no ponto 3.1, por forma a que a
sua compactacéo relativa, referida no ensaio AASHO Modificado, seja supenor a 95% quando se trate de solos com
equivalente de areia inferior a 30%. No caso particular de solos incoerentes, aquele valor deve ser aumentado para
100% e & obrigatério o recurso a cilindros vibradores com um psso estatico por unidade de comprimento de geratriz

vibrante nao inferior aos 25 Kgfem
6 — Trogos Experimentais de Compactagéo

Para escolha do equipamento de compactagao mais adequado e para se determinar as condigdes em que devera ser
executada a compactacdo, é aconselhavel a construgdo de um aterro experimental com os tipos de solos

predominantes, segundo as seguintes normas:

Selecciona-se uma area no local com 30m de comprimento por 15m de largura, removendo-se 0s solos orgénicos de

cobertura,

Coloea-se 05 solos a usar no aterro em tréds faixas de 5m de largura, com trés espessuras diferentes, escolhidas

conforme o tipo de solo,

Comeca-se por utilizar 0 solo no seu teor em humidade nalural, e compacta-se com o tipo de eguipamento que se
projecta usar, determinando a baridade seca ao fim, por exemplo, de 2, 4 e 8 passagens (excepto no caso de cilindros
de pé de carneiro, em que as determinagdes se fazem, por exemplo, ao fim de 4, 8 & 16 passagens),

Repetem-se as operagbes precedentes, substituindo o solo e usando o teor em humidade 6ptimo respeclivo,
Repetem-se ainda as mesmas operagdes, substituindo novamente o solo, e utilizando um teor de hurnidade intermédio;

No caso do teor em humidade natural do solo ser proximo do teor bptimo, os trés teores em humidade a escolher

deverdo ser iguais ao teor optimo e 3% acima ¢ abaixo desse valor;

Gom os resultados obtidos tracam-se gréficos, em presenca dos quais se decidira qual a melhor forma de compactacao
7 - Trabalhos de Acabamento

7 1 — Modelagio do Terreno

O adjudicatane deve proceder & modelagao do terreno, que compreende a eliminagio das arestas, saliéncias e
reentrancias que resultam da interseccéo dos diversos planos definidos pelas novas cotas de trabalho Realiza-se ho
sentido de estabelecer a sua concordancia mediante superficies regradas e harmonicas, em perfeita ligagdo com o

terreno natural
A modelagao terd em conta o sistema de drenagem superficial dos terrenos marginais & plataforma da estrada.
7 2 — Regularidade do Terrapleno

As camadas de aterro ou superficies escavadas, devem ser desenvolvidas de forma regular.



A superficie resultante da terraplenagem deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, de ondulagies ou maternal solto,
ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 2cm em retagio aos perfis longitudinal e

transversal estabelecidos

Assim, as escavagdes em rocha deverdo ser regularizadas com os materiais para esse fim especificados neste cadermno
de encargos e na espessura média preconizada no projecto Serdo da responsabilidade do adjudicatanio quaisquer
trabalhos a mais emergentss de acréscimo na espessura média daquela regularizago Devera ainda o adjudicatario
garantir que a camada de regularizagio tenha uma espessura minima absoluta de 10cm, tendo em vista razdes de
ordem estrutural {maior uniformidade nha capacidade de suporte e atenuacdo de puncoamentos ao nivel da infra-

estrutura de apuio do pavimento)
7.3 - Empréstimos, Depésitos e Zona(s) de Esialeiro

Os solos de empréstimo ser&o exiraidos dos locais aprovados pela fiscalizagdo e de modo a que ndo fiquem cavidades

onde as dguas se represem

Os solos levades a deposito dispor-se-do de modo que néo prejudiquem a cultura das terras adjacenies e que nao
possam caif sobre a estrada, embaragando o escoamento das aguas As zonas de depdsito ficardo, sempre que

possivel situadas em locais néo visiveis da esirada

Concluido o depdsito de terras, todas as areas afectadas deverio ser modeladas e integradas no relevo da zona, para o
que se fario as necessarias realizacbes sendo os encargos dai resultantes suporiados pelo adjudicatario Se as nédo

fizer no prazo fixado, serdo estas executadas pela fiscalizacdo, por conta daguele

Na zona do estaleiro, apds a conclusao da obra, ¢ adjudicatario € obrigado a remover de local, no prazo de 30 dias a
contar do auto de recepgdo provisdra, os restos dos materiais, entulhos, equipamentos, bem como ao
desmantelamento do estaleiro & obras auxiliares e 3 limpeza e regularizagdo da zona, a fim de se proceder ao seu

recobrimento vegetal Os respectivos encargos séo da responsabilidade do adjudicataric
7 4 - Regularizagdo e Revestimento de Taludes

As operagdes de regularizagdo de taludes de escavagho ou de aterro devem seguir-se imediatamente a concluséo dos
respectivos trabalhos, devendo, em qualquer caso, anteceder a pavimentacdo O custo desta operago € encargo

exclusive do adjudicatéario.

O sequente revestimento, sera feilo em conformidade com o disposto no ponto sobre ‘tratamento paisagistico”
constante deste cademno de encargos Nos casos especificos de aterros com solos incoerentes ou com material rochoso
integrando solos, nao se deve aguardar a conclusac do terrapleno para iniciar o revestimento de taludes. Precavendo
contra situagbes passiveis de originar ravinamento ou desestabilizacdo, o adjudicatano promovera, nagueles casos, a
execugao dos trabalhos de reguiarizagéo {pelo menos) e revestimento de taludes, por cada avango do aterro, em altura,

dacordemdos 5 m
8 - Disposi¢des Construtivas Diversas
8 1 - Proteccao de Estruturas

Os aterros junto das estruiuras devem ser cuidadosamente executados, por camadas de 15 a 20cm de espessura,

simetricamente dispostos em relaciio & estrutura, e compactados a baridade especificada para o conjunic do aterro



No caso de haver que assentar tubos de drenagem em zonas de aterro, este devera ser previamente construido até
cerca de 0,30m acima da geralriz superior dos tubos, 36 entdo se fazendo a escavacho da caixa para o seu

assentamento.

8.2 — Enchimentos Junto a Estruturas

Os trabalhos s6 serdo iniciados depois da aprovagéo prévia da fiscalizagdo Serdo estudados em especial os problemas
de drenagem que possam surgir @ sd depois desles estarem convenientemente resolvidos, se executara o enchimento

Quando se tratar de fragmentos de rochas, ou ndo se facam os ensaios de campo descritos no respectivo ponto, a
espessura das camadas de aterro ndo devera exceder 0,20m, medidos antes do inicio da compactagio, Alé 1m atras
dos encontros, o enchimento serd sempre feito em material granular 0/50 mm, sem pedras de dimensao superior a

65mm

Cada camada deve ser densificada de tal forma gue a compactacéo relativa, referida ao ensaio AASHO modificado,
seja, nos Ultimos 0,80m de terraplene, de pelo menos 95%. As camadas inferiores terio uma compactagao minima de

90% No caso de solos incoerentes, os referidos valores schem para 100% & 95%, respectivamente

Ao tempo da compactacdo, o teor em humidade do material de aterro deve ser tal que possa produzir a compactago
relativa especificada Se o material tver excesso de humidade, ndc deve ser compactado ate que esteja

suficientemente seco

No casc dos pdrticos, os enchimentos serfo feitos simultaneamente em ambos os montantes de maneira a ndo criay

momentos e esforgos adicionais

Em volta das colunas, muros isolados, elc., 0 enchimento far-se-a tanto quanto possivel, para os dois lados oposios, de

modo a néo dar ornigem a impulses unilaterals pengosos
Junto das tubagens tomar-se-G0 precauges para evitar a sua danificacao

8 3 — Manuseamento de Geotéxteis

Quando se utilizem geotéxteis, os rolos deverdo ser colocados em obra, sempre que possivel, segundo a sua maior

dimensao, lendo em afengio os seguintes pantos:
- Inclinacao longitudinal e transversal;
- A direcgao em que, posteriormente, se ira colocar em obra ou espalhar o material granular;

- A direcgao do vento.

-Antes da execugdo das zonas a tratar com geotéxieis e, sobretudo, quando a area a reforgar, a drenar efou a proteger
conra contaminacBes, seja superior a 10 000m?, o adjudicatano forecera a fiscalizacéic um planc de execugdo dos

trabalhos envolvidos, contende as seguintes informagdes minimas:
- Compnmento, largura, didmetro e pesos dos rolos;
- Tipo de ligagao dos geotéxieis que se propde executar;

- Tipo e caracteristicas dos equipamentos



Uma vez esiendido o geoléxtil, & interdita a circulagéo de equipamento da obra (como por exemplo bulidozers, pas

mecanicas, dumpers ou compactadores) enquanto néo for espalhada a camada especificada para o seu recobrimento

O wansporte do material de recobrimenio serd efectuado por camides basculantes, que se aproximardo
sistematicamente em "marcha-atras” de forma a evitar ao maxime manobras direccionais e, poranto, eventuais

deslocamentos do geotéxtil
8 4 — Execugao da Camada Suprajacente

Nao sera permitida a construcdo da base ou sub-base sobre a camada cujo teor em humidade seja superior, em mais
de 3 pontos percentuais, ao teor dptimo em humidade, referido ao ensaio AASHO Modificado. O mesmao principio se

aplica relativamente ao estabelecimento do leito de pavimento, quando este consfitua camada com contributo estrutural

N3o sera ainda permitida a colocacao de materiais para a camada de base ou sub-base, nem podera ser iniciada a sua
construgéo, sem que estejam efectuados todos os trabalhos de drenagem previstos no projecto e gue mteressam ao

rocc em causa

V - ATERROS SOBRE AS SAPATAS E NO TARDOZ DE MUROS DE SUPORTE E SOBRE OS SISTEMAS DE
DRENAGEM SUBSUPERFICIAL

1 - Critérios de Medigdo ¢ de Pagamento

Qs aterros s medidas por metro ctibico, ndo considerando empolamento e segundo os parfis tedricos e indicagbes do

projecto

Para efeitos de pagamento ndo serdo tidos em consideracio os volumes em excesso do perfil, a menos que estes
tenham resultado de condicionamentos de ordem técnica, desde que devidamente comprovados e aprovados ou

determinados previamente pela Fiscalizacao

Esta natureza de trabalhos inclui todos os trabalhos acessdrios e complementares necessérios, homeadamente todos
0§ encargos com preparacdo da superficie de fundacgao, cargas, transportes a gualquer distancia, colocagdo, rega,
compactacio e regularizacio final das superficies e, também, com ensaios e remogdo e conducdo a vazadouro dos

materiais que a Fiscalizac&o rejeitar
2 - Disposigbes Gerais

Nos casos em que a execucdo de aterros ndio seja precedida de escavacbes, a preparagéo da superficie de escavagéo
inclut todos os trabalhos de impeza, desmatacéo, desenraizamento & decapagem.

Os solos a utilizar nos aterros sobre as sapatas e no tardoz de muros de suporte e sobre os sistemas de drenagem

subsuperficial serdo os de melhores caracterisiicas provenientes das escavagbes

N&o & permilido o inicio da construgdo dos atemos sem que previamente a Fiscalizagéo tenha inspeccionado e

aprovado a area respectiva

Os alerros serdo executados por camadas de acords com o programa de trabalhos, com a espessura e 0 grau de

humidade adequados aos meios de compactacio

A espessura maxima das camadas devera, em principio, ser da ordem de 0,30m & o grau de compactacio a atingir

devera ser no minimo de 96%



Os solos a utilizar nos aterros no tardoz de muros de suporte deverdio ter as caracteristicas indicadas no projecto de
execucdo Estes materiais de aterro deverfio ser compactadaos de forma a garantir um teor em agua entre o Wépt e o

Wopt-2 e deveréo ter um angulo de atrito minimo de 38°

Apés as operacdes de decapagem e saneamento a superficie de fundacio devera ser cuidadosamente regularizada até
se obter uma boa superficie para colocacie e compactagéo do aterro, tio limpa e suave quanto possivel

Se houver que construir alerros com menos de 30cm de espessura sobre o terreno natural a superficie sobre a qual wa

assentar o nove aterro deve ser escarificada, regularizada e recompactada

Nos aterros a executar em taludes devera cnar-se na superficie de fundagdo um entalhe em degraus, de modo a

assegurar uma boa ligagéo entre esta e 05 aterros.

No caso do aterro a executar sobre sistemas de drenagem subsuperficial, a colocagdo e compactagao da 17 camada de
atero sobre o geotéxtil far-se-a sempre de forma cuidadosa para evitar o pungoamento ou corte do geotéxiil

Os aterros tém sempre de ser construides de forma a poderer dar perfeitc escoamento as aguas

A qualidade dos materizis e do trabalho de colocagio & compactagéo dos solos em aterro deve ser verificada de modo

continuo durante o trabalho



Vi - SUB-BASES GRANULARES OU EM SOLOS

1 —~ Espathamento

aj) Deve dtilizar-se, no espalhamento do material, motoniveladora ou outro equipamento similar de modo que a
superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva O espalhamento deve ser feito

regularmenie e de modo a que toda a camada seja perfeitamente homogénea

b) Se, durante o espalhamento, se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que néo
possa ser faciimente eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificacio e homogeneizagao da camada

e regularizacéo da superficie
2 - Compactagio

A compaclacdo relativa, referida ao ensaio AASHO Modificado, ndo deve ser inferior a 95% em toda a area o
espessuras tratadas Se na operagéo de compactacio o material néo tiver a humidade necessana, tera de proceder-se
a uma distribuicio uniforme de dgua empregando-se carros tanques de pressao cujo jacto deverd, se possivel, cobrira

largura total da area tratada

A distribuigdo de dgua orgamizar-se-a de modo a que se faca de forma répida e continua

3 - Regularidade

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material solta, ndo podendo. em

qualquer ponto, apresentar diferencas supenores a 2,5 cm, em relaciio aos perfis transversais e longitudinal

estabelecidos.
4 - Espessura da Sub-Base
A espessura total da sub-base, depois de compaciada, serd a definida nos perfis transversais tipo

No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, nfo serd permitida a construgio de camadas delgadas a im

de se obier a espessura projectada Proceder-se-a a escarificagdo da camada

No entanto, se a fiscalizacio entender, podera aceitar que a compensagio da espassura desta camada seja feita por

igual aumento de espessura na seguinie

VIl - CAMADA DE BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA - ESTABILIZAGAQ MECANICA

1 - Preparacdo do Leito e Compactagdo

O leito do pavimento deveré ser regularizade e compactado de forma a apresentar uma compactagéo relativa minima de
95% quando referida ao ensaio AASHO Modificade Sobre a superficie assim constituida (ou sobre a sub-base) serd

entdo aplicada a camada de base, sob a condigdo de absoluta auséncia de agua livre

2 - Espalhamento e Compactagéio

Deve utilizar-se no espalhamento do agregado moto-niveladoras ou outro equipamento similar, para que a superficie da

camada subjacente se mantenha com a forma definitiva.



Sera feita a prévia humidificagéo do agregado, na central de produgao, justamente para que a segregacdo no transporte
e espalhamento seja reduzida. Se na operagdo de compactacdo o agregado ndo tiver a humidade necesséaria (cerca de

4,5%), tera que proceder-se a uma distribuico uniforme de agua

O espalhamento e a reguiarizagio da camada serdo realizados em simultaneo e de tal forma que a sua espessura
depois da compactac@o seja a prevista no projecto O espathamento deve ainda ser feito regularmente e de modo a
evitar a segregachc dos materiais, ndo sendo de forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que nio possa
faciimente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se A sua escarificacio e homogeneizacio e consequente

regularizagao da superficie

A compactacdo da camada serd obrigatoriamente efectuada por cilindro vibrador (ou placa vibradora quando a largura
da zona a pavimentar nac permita a actuagao de cilindros), devendo ser sistematicamente atingidos indices de vazios
inferiores a determinado indice de referéncia, cujo valor terd que ser eventualmente fixado pela fiscalizagdio face as
caracteristicas especificas do agregado a utilizar e correspondente, pelo menos, a uma baridade seca igual a 95% da
que se obteria com uma energia de compactacio equivalente a do ensaio AASHO modificado. Porém, ndo sera imposto
um indice de vazios maximo inferior a 15%, a nfo ser no caso de recurso a inertes calcdrios, para o gual se fixa um

valor maximo absoluto de 13%

Caso se constate durante a execugdo dos trabalhos a necessidade de se fixar para ¢ indice de vazios um maximo
superior aos citados 15%, caberd ao adjudicatario realizar ou mandar realizar por sua conta todos os ensaios
laboratoriais € de campo para tal necessarios, que permitam nomeadamente o tragado de curvas [baridade seca da
fracgao passada no penerro ASTM 3/4" * teor em dgua] e [indices de vazios coirigidos * energia de compactacéo ou
compactaches relativas]. Serd sempre aconselhavel a realizagdo de um trogo experimental, para fins de tragado de

curvas (indices de vazios * n® de passagens)
3 — Regularidade e Espessuta da Base

A execucdio da camada de base estabilizada mecanicamenie deve ser tal que sejam obtidas as seguintes

caracteristicas finais
- A camada deve apresentar-se perfeitamente estdvel e bem compactada;

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material solto, ndo podendo em
qualquer ponto apresentar diferengas superiores a 1,5cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal

estabelecido

A espessura de cada camada serd a indicada nos respectivos perfis transversais-tipo. No caso de se obterem
espessuras inferiores as fixadas no projecio, ndo sera permitida a construgéo de camadas delgadas, a fim de se obter a

espessura projectada Em principio, proceder-se-a a escarificagdo da camada.

No entanto, se a fiscalizacdo o julgar conveniente, podera aceitar que a compensagio de espessura seja realizada
através do aumento de espessura da camada seguinte, determinado para que sejam estruturalmente equivalentes os

pavimentos projectado e executado

4 - Impregnacido Betuminosa



Sera realizada uma impregnagac da base de granulometria extensa que suporte directamente camadas estrutusais
betuminosas, salvo nos casos em gue ¢ projecto explicitamente a dispense e guando sobre éla se aplique uma semi-

penetracéo betuminosa

4.1 limpeza

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras, que devem ser
retirados do pavimento para local onde néo seja passivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a tratar

A limpeza sera basicamente efectuada por acgéo de escovas mecénicas e deveré deixar a descoberto 0s inertes com
maiores dimensdes, mas sem que estes indiciem desagregagéo do corpo da camada Deverad, portanto ter-se em
atencao que a operagio de limpeza ndo poderé ser excessiva, nomeadamente quanto & forga do jacto de ar comprimido

com gue, normalmente, se conclul aquela operagao

Devera obter-se o aspecto de um mosaico formado pelo tope das britas e graviihas, devidamente contraventadas pelos
materiais mais finos Apos a limpeza concluida, ficard interdito o trafego de obra sobre a zena em tratamento até que

s¢fa executada a rega de impregnacéc

Caso se verifique tend@ncia para desagregacio superficial, seja por limpeza excessiva, por distor¢io granulométrica ou
segregacao, ou ainda em virtude do trafege de obra, a fiscalizacho podera, se assim o entender, determinar a fotal

escarificagdo da camada e sua posterior recompactagéo.
4 2 — Execugdo
Na execucdo da impregnagio betuminosa deve ser observado o seguinte

- O aglutinante a utilizar devera ser o betume fluidificado MC-70, a taxa de 1,0 Kg/m? Em sua substituicao podera
utilizar-se a emulsao aniénica lenta $5-1, diluida a 50%, ou a emulsdo catidnica lenta CSS-1 @ com a mesma

taxa de betume residual O valor da taxa de espalhamento deverd ser ajustado gxpanimei

- No momento de aplicacao do aglutinante as temperaturas ambiente & do pavimento devem ser respectivamente
supenores a 10°C e 15°C quando nao se trate de uma emulséo cationica, caso em que tais limites sdc ambos de

5°C,
- A distribuicdio do aglutinante ndo pode variar na largura efectiva mais do que 15%,

- Quando o aglutinante n3o for completamente, absorvido pela base no periodo de 24 horas, deve espalhar-se um
agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso. Este agregado serd rigorosamente isento de po
ou outras matérias estranhas, devendo passar na totalidade pelo penerro de 4,75mm (n® 4) ASTM,

- Independentemente desta clausula e no ambito do trogo experimental obrigatdrio para se acestar o recurso as
emulsdes de betume, a fiscalizagfo podera delerminar, em primeira instancia, uma reducao da taxa de betume
residual até ao minimo absoluto de 0,5 Kg/m?, com a subsequente economia para o Dono da Obra. Caso ainda

continue um excesso de ligante superficial, devera, em definitivo, optar-se pelo “cut-back”,

- O tempe que decorrera entre a impregnacao e aplicagio da camada seguinte, serd fixado pela fiscalizagdo em face

das condigdes climatéricas, com o minimo de 2 dias

VIl - MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE - DISPOSIGOES GERAIS PARA C SEU ESTUDO, FABRICO,
TRANSPORTE E APLICAGAQ



1 - Estudo da Composigao
1 1 — Apreseniacao do Estudo

O estudo & apresentar pela adjudicataria, relativamente & composi¢éo das misturas betuminosas a quenie a aplicar em
obra, incluird, abrigatoriamente, os boletins relativos aos seguintes ensaios, a realizar sob sua responsabilidade de

acordo com o especificado na parte Il deste caderno de encargos

- Percentagem de desgaste na maquina de “Los Angeles”, para a granulometria “B”, relativamente as gravilhas

(deve apresentar-se um ensaio por cada fonte de abastecimento),
- Ensaio de adesividade para cada material compenente, com excepgéo do filer;

- Penetragio do betume, dispensavel no caso de anexacio de um certificado de garantia correspondente ao lote

de fabrico;
- Composic&o granulométrica de cada um dos materiais propostos,
- Determinagao dos pesos especificos e absorgao de agua relativos a cada um dos inertes,

- Determinago dos pesos especificos de filer e betume;

- Aplicacio do método "Marshall” determinagéo da curva granulometrica da mistura, preparaciac dos provetes,
determinagio da baridade, calculo das baridades méximas teéricas, da porosidade e do grau de saturagdo em
betume, determinacdo da carga de rotura e deformacac dos provetes, e ainda o tragado do conjunic de curvas
caracteristicas para selecgao da percentagem 6ptima de betume, Exceptuam-se os macadames beturmninosos e

as misturas betuminosas porosas,

- Aplicagio do métade Duriez, com caracter confirmativo; determinagéo da resisténcia a compressdo smmples a
18°C e da relagao "imersSo/compressao” Os ensaios por este método far-se-3o quando implicitamente exigido
ao nivel das especificacdes impostas na parte |l deste caderno de encargos, no ponto correspondente & mistura

betuminesa em causa

A fiscalizacao podera exigir, em aditamento, o resultado dos ensaios de polimento acelerado ¢ de delerminagdo dos

indices de alongamento e de lamelagao
1.2 - Critérios Gerais a Seguir no Estudo

Os valores da baridade dos provetes “Marshall” a tomar para efeitos de definicio das curvas caracteristicas da mistura
referentes 2 porosidade e ao grau de saturacio em betume, nao devem ser os determinados experimentaimente mas

sim os valores corngidos, lidos sobre a curva regular que se ajuste aos resultados laboratoriais

Quando a “absorcdo de agua” determinada para os inertes componentes nao seja superior a 1%, devem considerar-se
os "pesos especificos da parte impermeavel das parliculas” para efeito do célculo das “baridades maximas tedricas”
referentes as diversas percentagens de betume Para valores da "absorgio de agua” entre 1% e 3%, as “baridades
maximas tedricas” deverao ser calculadas a partir de uma ponderagdo entre “pesos especificos da parte impermeavel
das particulas” e “pesos especificos das particulas secas” No caso mais corrente de valores situados entre 1% e 2%,
podera reduzir-se o peso especifico da parte impermeavel das particulas de 25% sobre a diferenca enfre aquelas duas
modalidades de peso especifico. Ein todo o caso esta ponderacdo deverd ser avalizada pela fiscalizagio,



aconselhando-se a realizagdo de um troco com caracter expenmental, com vista a ajustar a percentagem Gptima de

betume

N#o sera permibda a ulilizacdo de inertes com valores de ‘absorgio de agua” supericres a 3% CQuando aquele
parametro se situe entre 2% e 3% seguir-se- procedimento idéntico ac descrito para valores entre 1% e 3%, tomando
como peso especifico ponderande 2 média dos pesos especificos em confronto, obrigando-se o adjudicatdrio a
apresentar estudos adicionais para determinag@o das resisténcias a formagdo de rodeiras e a fadiga, realizados em

laboratono oficial nacional ou estrangerc

No estudo “Marshali” deversio ser utilizados, no minimo sete (7) percentagens de betume, escalonadas de 0,5%, e
quatro {4) provetes para cada uma dessas percentagens ou seja, um total de 28 provetes A percentagem ptima em
betume nao devera divergr mas do que 1,0% das percentagens extremas utilizadas no estudo

Por uma questdo de uniformidade de critérios e facilidade de leitura, é obrigatorio exprimir todo o estude *Marshall” em
termos de perceniagem de betume (e ndo de teor) A nfo satisfacdo desta condigdo podera levar a fiscalizacao a

devolver simplesmente o estudo apresentado ao adjudicatario para a sua reclificacéo
2 — Transposigdo do Estudo Laboratorial para a Central de Fabrico das Misturas Betuminosas

A aplicacio em obra da mistura betuminosa sera condicionada nédo $6 a aprovagéo do estudo de composigéo, mas
também a uma ratificacdo da fiscalizagéo as condigbes de transposigéo daquele estudo para a central de fabrico (o que
implica, nomeadamente, a concordancia com o sistema de crivos adoptado), cabendo ao adjudicatario apresentar

ensaios comprovativos da precis&o com que a transposi¢éo foi realizada

Nesses ensaios, & obrigatéria a inclusao de

- Granulometria das fracgdes crivadas, recothidag nos silos quentes e da correspondente mistura de agregados,
recolhida & safda do misturador, quando se trate de uma central de produgao descontinua,

- Conjunte de pesagens efecluadas para a calibrag8o das tremonhas dossadoras dos inertes, quando se trate de

uma central de producgdo continua.

Uma vez aprovada determinada transposicio para a “central betuminosa’, a mesma n&o podera, em circunstancia
alguma, ser alterada sem o conhecimento da fiscalizagdo, & apreciacdo da qual devera ser submetida a proposta de

alteracdo devidaments jJustificada, com base num conjunto significativo de ensaios de conlrolo laboratonial,

Com vista a fiabilizar qualguer alteragdo as condicdes de fransposicao, devera o adjudicatario, no ambito do controlo
laboraterial regulamentado na parte !l deste caderno de encargos, elaborar mapas com os valores medios acumulados,

semanaimente e desde a dlitima alteragdo introduzida na central.

Isio em relagdo a todos 0s ensaies efectuados e indepandeniemente do preenchimento didric dos boletins de ensaio

correspondentes

Em circunstancia alguma se podera allerar a transposigfo em vigor unicamente com base nos resuitados de ensaios

efectuados numa vnica jomada de trabatho
3 - Preparacao da Superficie a Recobrir

3.1 — Condigbes da Superficie Existente



As misturas betuminosas n&o serdo aplicadas sem gue se verifique que a camada subjacente tem a compacidade e a
regularidade especificadas neste cademo de encargos, ou sem que haja terminado a cura da impregnacéo betuminosa
quando aplicados sobre bases de granulometria extensa establlizadas mecanicamente

3 2 - Limpeza

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos & poeiras, que devern ser retirades para local
onde ndo sejs possivel vollarem a depositar-se sobre ela. A Ultima operacéo de limpeza a realizar imediatamente antes
da rega de colagem, consistird na utilizacio de jactos de ar comprimido para remover elementos finos eventualmente

retidos naguela superficie

3.3 — Rega de Colagem

Devera ser realizada nas condigdes expressas no projecto e neste caderno de encargos. Porém, a taxa de rega podera
ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o critério da fiscalizag@o sob condigéo de
nic se exceder a ordem dos 0,5 Kg/m® Em circunstancia alguma se poderé proceder & rega de colagem com uma

emulsiio diluida, pelo que a boa dispers3e do ligante dependerad somente do equipamento
4 — Fabrico, Transporte @ Espalhamento da Mistura Betuminosa

As “massas’ deverdo ser fabricadas em centrais adequadas e servidas por estaleiros localizados e estruturados com o

acordo da fiscalizagéo, sendo obrigatoria a observancia dos seguintes pontos.

a) O adjudicatario devera submeter previamente & aprovacdo da fiscalizacio o estudo de composigio da mistura
betuminosa em fungio dos materiais disponiveis, estudo esse obrigatoriamente conduzide pelo método
“Marshall” e complementado pelo método *Duriez” quando forem expressamente fixadas especificagbes com
base nesse método na parte Il do presente cademno de encargos N&o poderdo ser executados quaisquer
trabalhos de aplicaciio em obra sem que 1al aprovag@o tenha sido, de facto, cu tacitamente dada

b) A aplicacio em obra da mistura betuminosa ficara ainda condicionada a ratificagdo, por pante da fiscalizacao,
das condigdes de transposigdo do estudo aprovado para a central de fabrico Caso a fiscalizag8o constate, pela
andlise dos resultados meédios acumulados dos ensaios de controlo labaratorial, que a transposicio em vigor
carece de rigor, poderad suspender a aplicagac da mistura betuminosa até que sera, pelo adjudicatario,

solucionado o problema de modo satisfatério

¢) Os inertes devero ser arrumados em estaleiro de modo a que ndo possam misturar-se fracgdes
granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura nao superior a 0,50m a fim de se minimizar a
segregacdo. A sua recolha deverd ser feita por desmonte vertical e, no caso dos inertes terem sido depositados
sobre o terreno natural, ndo sera permitida de modo algum a utilizagdo dos 0,15m inferiores.

d} Para o pré-doseamento dos diversos materiais inertes que entrem na composigao da mistura, com excepgdo do
filer, deve o adjudicatario dispor no eslaleiro de tantas tremonhas quantos os referidos materiais, 0 que significa
estar exciuido qualquer processo mais grosseiro de pré-mistura, mesmo em retacao apenas a uma parte dos
componentes Esta disposigdo ndo se circunscreve as centrais de produgéo continua, aplicanda-se tambem as

de produgdo descontinua

e) O fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa deverdo pautar-se pelas seguintes regras gerais,
sem prejuizo da observancia das regras especificas de cada caso, estipuladas neste caderno de encargos



- O ieor em humidade da mistura betuminosa ndo sera superior a 0,5%, quer durante a operacéo de mistura,

quer durante o espalhamento

- A temperaiura dos agregados, antes da mistura destes com o betume, ndo deve ser inferior a 130°C. nem

superior a 170°C.

- O batume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura ficar compreendida entre 130°C e
180°C

- N&o deverao ser aplicadas em obra as “massas’ que, imedialamente apos a mistura, apresentem temperaturas
iguais ou supenores a 175°C Em tal caso, serdo conduzidas de imediato a vazadouro e nao consideradas

para efeitos de medigéo

- As "massas” deverag ser fabricadas e fransportadas por forma a que tenha lugar o seu rapido espathamento. A
sua temperatura nesta fase ndc podera ser inferior a cento e dez graus centigrados (110°C) e, se tal vier a
suceder mesmo que mmediatamente apés a actuwagho da espalhadora, constituira motivo para rejeigao,
devendc ser imediatamente removidas, antes do seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, nio

sendo, obviamente, consideradas para efeitos de medigéo
- A mistura seré transportada em viaturas bascutantes de caixa aberta com funde liso e perfeitamente limpo

- Caso as condicBes atmosféricas fagam prever chuva ou em presenga de temperaturas ambientes relativamente
baixas e, sobretudo, guando a distncia de transporte for fal que a temperatura & superfice da carga
transportada baixe dos 120°C, devera recobrir-se, obrigatoriamente, o material transportado, com uma lona

que tape toda a caixa da viatura
- O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsao aplicada em rega de colagem

- As viaturas transportadoras nao deverdo crcular scbre a rega de colagem, nas secgdes em que n3o tenha

ocorrido a completa rotura da emulséo

- O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e temperatura ambiente
superior 2 15°C. O pavimento a recobrir devera também apresentar-se seco e com temperatura superior a
10°C

- No caso das rampas acentuadas com extensdo significaiva o espalhamento deve realizar-se,

preferencialmentz, no sentido ascendente

- O espaihamentc podera prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob condicao de ja se ter verificado a rotura
da rega de colagem entretanto feita Porém, esta rega devera ser imediatamente interrompida até que cesse a

precipitacao

- E obrigatdrio utilizar espalhadoras-acabadoras com barra flutuante na aplicagéo da misfura betuminosa Deve
obter-se, imediatamente apds o espalhamento, uma compactacio relativa ndio mfernor a 85% quando referida

ac ensaio Marshall

O espalhamento manuai, sobre a rega de colagem, de uma ligerra camada de mistura betuminosa (na giria designado
por "ensaibramento”), devera ser moderado ao maxime (ja que, teoricamente, deveria ser evitado), espathando-se
apenas o material “que baste” para evitar o levantamento, da referida rega, pelos pneus das viaturas. Nesse sentido,

deverao ser tidas em consideragéo as seguintes recomendagdes



- O recurso pleno a essa técnica devera ficar confinado aos seguintes casos impossibilidade pratica da
espaihadora transmitir a0 pavimento forga motniz suficiente por motivo de declive acentuado, na rega de areas
que t&m forcosamente de permanecer abertas ao trafego, no recobrimento da rega de colagem por motivos de
seguranca, seja face a paragens do espalhamento derivadas de avarias no equipamento, a falhas de mistura
betuminosa ao fim do dia de trabalho, ou a outros motivas similares

- Nas situagdes de obra correntes a técnica devera ser bem controlada, reduzindo-se © espalhamento de material
para que o piso a recobrir fique visivel em mats de 2/3 da sua area A mistura devera ser espalhada de medo
uniforme e na quantidade estritamente suficiente para que 0s pneus das viaturas nao levantern a rega de

colagem

- Sempre que as condigbes da obra permitam eliminar tal processo sem se afectar significativamente a rega de
colagem, devera ser essa a opgao prioritaria

5 — Cilindramento
O processo de compactagiio e regularizacio das misturas betuminosas deve ser tal que seja observado o seguinte.

- A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfil transversal correcto e livre de depressdes,
alteamentos e vincos, Nao serao de admitir irrequiaridades superiores a 3mm, quando feita a verificagdo com

uma régua de 3 m

- Em cireunstancia alguma o cilindramento podera deixar de iniciar-se enquanto a temperatura da mistura se
mantiver superior a 90°C O nac cumprimento desta condigao constituira motive para rejeicio.

- A compactacao relativa, referida ao ensaio "Marshall’, ndio sera inferior a 97%.

- Em principlo, devera optar-se pelo recurso a cilindros de pneus com uma carga por roda minima de 1,5 ton Os
cilindros de jante lisa serdo assim aplicados para se regularizar a superficie acabada

- Os cilindros de pneus s6 poderdo actuar enquanto & temperatura da mistura betuminosa nao baixar dos 100°C, a
menos que se apligue nos pneus um produto adequado para alterar as condigdes na interface
“harracha/beturme” Em circunsiancia alguma podera recorrer-se a solventes do betume ou a substancias que de
algum modo afectem as suas caracteristicas basicas, com o fim de evitar o arrancamento de gravilhas pela

actuacéo dos cilindros

- Os cilindros s6 deverdo proceder a mudangas de direccio quando se encontrem em areas ja cilindradas com,

pelo menos, duas passagens
- Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima,

- No caso dos cilindros disponiveis nd3o possuirem dispositivo para compactar lateralmente o bordo exterior da
camada espaihada (que ndo fique a constituir junta), devera proceder-se a essa operagdo por meios manuais,

eventualmente com recurso a magos metalicos

- O transito nunca deverd ser estabelecido sobre a mistura betuminosa, nas 2 horas postencres ao fim do
cilindramento, devendo no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que for possivel Em casos pontuais,
em que se lorne indispensavel antecipar a aberiura ao transito, devera espalhar-se filer sobre a camada recém-
executada em dosagem moderada, apés cilindramanto, de modo a que toda a superficie fique coberta o mais

uniformemente possivel



O recurso a cilindros de pneus na compactagdo basica das misturas betuminosas a quente pressupde grande
regularidade no abastecimento da frente de irabalhos, ndo sendo compativel com paragens frequentes da operacao de
espalhamento, facto que & uma situagic corrente em obras de grande reparacao Assim, quando a fiscalizagéo, face as
condicdes especificas da obra o julgue mais convenients, podera optar por inverter o0 processoe de compactagée, nos
moldes que se passa a regulamentar, sem prejuizo da observancia de todas as condiges, aplicaveis, constantes do

presente artigo

- Quando se inicle a compactagado com um cilindro de jantes lisas ¢ prnmeiro cilindramenito devera ser executado

com as rodas motrizes a frente e no sentido da progressiio do espalhamento das massas

- Independeniements de se atingir a baridade especificada, é obrigatéria a aplicagéo d¢e um cilindro de pneus
enquanto a temperatura da mistura for superior a 80°C, com pelo menos, 4 passagens completas A presséo dos
pheus sera a volta de 6 Kg/on, devendo ser ajustada em fungdo do tipo de mistura utilizada

6 — Juntas de Trabalho

Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverfio ser feitas de modo a assegurar a ligacao perfeita das

secgbes executadas em ocasibes diferentes

As juntas transversais de trabalho serio executadas por forma a que ¢ seu bordo se apresente perfeitamente vertical,
por corte da camada [ terminada Para facilitar o processo, recomenda-se o espalhamento prévio de uma fina camada
de areia sob os Oitimos 0,30 m, com a precaucdo de grande regularidade e com vista a descolar a secgfo a remover

depois do corte

Os topos, j& cortados, do trogo executado anteriommente, deverdo ser pintados levemenle com betume (emulséo
catidnica de rotura rapida), iiciando-se depois o espathamento das massas betuminosas do novo trogo Igualmente
deverao ser pintadas com betume todas as superficies de contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc

E obrigatdria a execucéo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias consecutivos e, no caso

de se proceder a aplicagio per meias-faixas, de juntas longitudinais, quando decorra mais do que um dia entre bandas

contiguas

As juntas lengitudinais devem merecer a méaxima atengfio, quer se trate de uma camada estrutural quer se trate da
camada de desgaste Assim, é indispensavel proceder ap seu acabamenio por meios manuais, em principio
complementados com um cilindro vibrador de pequeno formato, pelo que o adjudicatario devera estrutusar uma equipa

de trabalho especificamente para aquela tarefa

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, devera haver a preocupacéo de desfasar as juntas de trabalho
7 - Equipamento para a Realizagio de Camadas Betuminosas a Quente

7 1 - Condigdes Gerais

O adjudicatéario devera fomecer e manter em boas condigdes de servico o equipamento apropriado para ¢ trabalho, ©

qual serd previamente submetido a aprovaglo da fiscalizagéo

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela fiscalizaglo, com a
suficlente antecipaco sobre o hicio da obra, de modo a permitir uma cuidadosa inspecgdo, calibragem dos dispositivos
de medicéo, ajustamento de todas as pecas e execucdo de quaisquer trabalhos de conservaggo efou reparagfo, que se

mostrem necessanos para a garantia do trabalho com qualidade satisfatoria



Com aquele objectivo, e decorridos no maxima 60 dias sobre a data de consignagao dos trabalhos. o adjudicatario
fornecera 2 fiscalizaggo um "dossier” técnico que incluira uma descrigéo tio detalhada quanto possivel de

- Localizacio da drea de implantagéo da central e plano de stockagem de agregados,
- Tipo e capacidade da central “betuminosa” assim como componentes e dispositivos de controlo da mesma,

- Meios de transporte, justificando o numero de unidades,
- Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactagio das misturas e justificacso,

- Dirnensionamento dos meios humanos, com indicagdo dos responsaveis técnicos pelas unidades de fabrico, e de

transporte, espathamento ¢ compactagdo
A capacidade nominal de uma central “betuminosa” sera definida por dois valores

- Débito horaric normalmente consaguide para o fabrico de uma mistura beluminosa com 40 a 45% de elementos
grossos, 30 a 35% de elementos médios e 18 a 20% de elementos finos, para teores de humidade natural da

ordem dos 5%,

- Débito horano em idénticas condigdes, quando o teor de humidade natural dos agregados € da ordem dos 3%.

A fiscalizacao podera impor a instalac3eo de balangas com caracterislicas apropriadas para a pesagem das viaiuras de
transporte das misturas betuminosas, junto da central de fabrico, ndo tendo o adjudicatario direito a qualguer pagamento
pela eventual implementacio da referida medida, 2 menos que no projecto esteja contemplada a instalagdo de tais

dispositivos, a coberto de rubricas orgamentais especificas
7.2 = Centrais para Fabrico das Misturas

O fabrico das misturas betuminosas sera assegurado por centrais do tipe continuo ou descontinuo. Serdo constituidas

pelos seguintes elementos:
a) Tremonhas doseadoras

Devero existir tantas tremonhas doseadoras quantas as fracgbes granulométricas constituintes da mistura A sua
largura excederd sempre, em pelo menos 0,50 m, a largura do baide da pa mecanica que as alimenta

Cada tremonha dispora de anteparos com dimensdes convenientes, por forma a evitar misturas de agregades, assim
como 0s respectivos sistemas de dosagem individuais, que poderdo ser volumétricos ou ponderais, exclundo-se

qualquer outro processo mais grosseiro de pré-mistura

A folerancia méxima admissivel para os sistemas de dosagem sera de + 10% nas centrais descontinuas e + 5% nas

centrais continuas
k) Tambor-secador e sistema de reciclagem de finos

As centrais dispordo de melos mecanicos apropriados com vista & introdugdo da mistura de agregados no tambor-
secador de uma maneira uniforme, com vista a garantir o fabrico da mistura a temperatura constanta



O tambor-secador devera permitir baixar o teor da humidade natural dos agregados a menos de 0,5%, sem ultrapassar
a temperatura méaxima fixada para o figante betuminoso Com este objectivo existira um termametro entre a saida do
tambor-secador e o misturador, que permita ao operador verificar a iemperatura da mistura seca de agregados

A central devera dispor, acoplados ao tambor-secador, de dispositivos de despoetramento, ndo so com vista a evitar-se

a poluiglio atmosférica e das zonas adjacentes & central, mas sobretudo, para permitir a recuperagao e reciclagem de

finos.

C sistema de recuperacio de finos deve ser suficientemente eficaz para que nio seja necessario aumentar a proporgdo
de filer comercial na mistura, relativamente & composicao estudada, em mais do que 20% (sobre o peso de filer) A
reciclagem de finos recuperados devera em principio fazer-se através de circuito independente do utiizado para o filer
comercial, muito embora 2 balanga para pesagem, no caso de centrais descontinuas, possa ser (nica Caso 0 sistema
de asprragis-recuparacio de finos ndo seja plenamente eficaz em termos de protecco do meilo ambiente, podera a
fiscalizacBo impor a instalagdo complementar de um dispositivo de despoeiramento por via hamida

c) Crivagem e armazenamento de agregacos secos em centrais de tipo descontinuo.

Os agregados secos provenientes do tambor-secador serfio intreduzidos (através de um sistema de transporie
convenientemente protegido - elevador a guente) num conjunto de crivos capaz de separar e armazenar, em silos
intermédios (silos quentes), as fracgdes granulométricas em que se achou conveniente, de acordo com a fiscalizacéc,
dividir a mistura de agregados, silos esses que deverao ler capacidade superior & do misturador

A central devera dispor de um sistema de alarme ou seguranga (luminoso ou actstico), que funcionara sempre que o
nivel de agregados seja igual ou inferiar a 1/3 (em volume) da capacidade de cada um dos silos quentes

d) Armazenamento e dosagem do filer

Quando se tornar necessana a adic&o de filer comercial 4 mistura, € obrigatdrio dispor, pelo menos, um silo com

dispositivos de alimentac&o e extracgcdo apropriados

A capacidade do silo de filer serd, pelo menos, correspondents a dois dias de fabrico e devera, aquele, estar dotado de
sistema de alarme (com dispositivo acustico ou lumineso), gue funcionaid sempre que se atinia 1/5 da sua capacidade

maxima.

No caso das cenirais continuas, existird um equipamento de dosagem intermédia, que poderd ser volumétrico ou
ponderal, enquanto que, nas descontinuas, o filer serd sempre pesado separadamente atraveés de balanga individual
Em qualquer dos casos, a tolerancia maxima admissivel serd de ¢ 10%

e) Armazenamento e dosagem do ligante betuminoso

A central devera dispor de cistemas para o armazenamento do ligante betuminoso, com uma capacidade total que
permita assegurar um fornecimento continuo daquela e possuindo cada uma delas, dispositive praprio de aquecimento

cam uma precisio de + 10%

Quando, numa mesma cbra, forem ulilizados diferentes tipos de ligantes betuminosos, cada um dispora de uma cistema
prépria, uma vez que a mistura de dois ligantes diferentes, ainda que em pequenas percentagens, modificara,

noteriamente, as suas propriedades.



