Em particular, ndo deverdo ficar orlas (excedentanas ou nio) de solos por compactar, na crista dos aterros {meadida
especialmente pertinente no caso de solos incoerenies), mesmo que para tal se tenha de recorrer a meios de
compactagdo ligeiros Quando se deixe ficar um bordo provisorio sobrelevade ao fim do dia de trabalho, com vista a
precaver eventuais ravinamentos, devera proceder-se, antes do espalhamento de nova camada, a sua eliminagao,

mediante passagem de uma motoniveladora

As orlas excedentarias so serdo permitidas, em aterros, na condigéio rigida de ndo introduzirem qualquer alteragéo a
geometria transversal projectada, se houver terreno para tal disponivel e desde que a fiscalizagéio o autorize

expressamente

Nao sera permitida em obra a execugdo de aterros por mistura de solos com diferentes proveniéncias ou de natureza
diferenciada ou ainda de solos com materiais diversos, tendo em vista garantir resultados fiaveis do processo de
controdo de qualidade Nestes termos, diferentes materiais, deverio ser aplicades em zonas bem diferenciadas dos
aterros. A nao observancia deste principio pelo adjudicatario, podera determinar uma ordem de desmonte do aterro em

causa, por parte da fiscalizacao

Na execucdo de aterros com xistos ou outros materiais com caracter evolutivo, devera incluir-se no equipamento um
cilindro pesado com "pés de carneira”, tendo em vista reduzir e homogeneizar a granulometria do material desmontado
e minimizar, assim o risco de posteriores assentamentos resultantes da alteraco do material aplicado em obra

Deverao ainda ser feitos trabalhos de terraplenagem nas zonas de transicio de escavago para aterro, incluindo
evenluais saneamentos com substifuicio de solos por materiais com caracteristicas para leito de pavimento, por forma

a que possa ser garantida uniformidade na capacidade de suparte da infra-estiutura criada

4 2 ~ Aterros Executados com Pedra

Quando se empregar um material rochoso salisfazendo ao especificado no ponio 14 2 na execugdo de aterros, os
vazios devem ser preenchidos com material mais fino, compactando-se de forma a obter uma camada densa

Em principio e salvo acordo em contrario da fiscalizagao, apoiado nos resultados de um trogo axperimental, as camadas
ndo deverdo ler espessura superior a 0,60m sendo sempre obrigatorio o espalhamento do material por recurso a lécnica
designada de “camada em corddo’. Assim, o material sera depositado cerca de 50m atras da frente da camada a
regularizar. Dai, tractores de lamina tipo D7 ou D8, arrastardo o enrocamento para a dianteira da camada, obtendo-se,
deste modo, um avanco continuado mesmo Esta técnica tem a vantagem de conduzir a um elevade imbricamento dos

blocos de enrocamento, com o preenchimento dos vazios com ¢ material mais fino

No caso de alguns blocos de rocha possuirem dimensdes superiores a 0,60 m, serdo convenientemente distribuidos
nos aterros de forma a permitrem a entrada e eficiente aplicagio das suas maguinas compactadoras nos seus
intervalos e de tal modo que os seus ponios mais altos fiquem a uma profundidade do leito do pavimento de, pelo

menos, 1 metro

Quando o material resuliante das escavacbes e a utilizar nos aterros de enrocamento ndo possua granulometria
adequada e, sobretudo, quando o seu coeficiente de uniformidade for inferior a 6, dever-se-& misturar com outro
material, proveniente de outra escavagio A mistura devera ser ainda efectuada pelos tractores de lamina que utilizardo
novamente a técnica designada de “camada em corddo”, segundo um processo iteralivo Assim e em sucessivas
passagens, com a lamina cada vez mais baixa, os tractores irfio preenchendo os infervalos entre blocos com elementos
de menores dimensdes, a cada passagem, efectuando na ultima a regularizagéo com os elementos mais pequenos,

detritos e terras



Em quaiquer dos casos e durante a regularizagdo da camada deve-se regar ¢ enrocamento com uma quantidade de

agua iguai ou superior a 25% do seu total (=200 /m?) de enrocamento)

Em todos 0s casos de atermos rochosos, € obrigatéria a aplicagio de cilindros vibraderes com carga estatica por unidade
de geratriz vibrante superior a 35Kg/cm. A espessura maxima das camadas ¢ ¢ numero de passagens por camada
terao sempre que ser homologadas pela fiscalizagdo, de preferéncia apés a execugdo de um aterro expenimental

8 - Corocamanto de Aterros

A camada de coroamento de aterros tera espessura de 0,40m quando nada se estipule em contrario no prejecto e a sua
execucao & obrigatéria desde que a estrutura do pavimento a constiuir seja de tipo flexivel Trala-se da camada de topo
do aterro, o que determina trabalhos de regularizacio acrescidos com vista a consecucéo dos niveis de acabamento
para ela estipulados Porém, o custo desses trabalhos considera-se incluido no preco unitério para execucio da

camada dita “de coroamento”.

No caso de aterros rochosos a camada de coroamento terda uma espessura minima de 0,60m ¢ & de execuclo sempre
obrigatdria. Para espessuras iguais ou superiores a 0,80m, devera ser realizada por sub-camadas

Os materiais para corcamento de aterros devem reunir as caracteristicas minimas fixadas neste cademo de encargos,
sendo colocados em obra em conformidade corn as disposicdes apliciveis expressas no ponto 3.1, por forma a que a
sua compactacdo relativa, referida no ensaio AASHO Modificado, seja superior a 95% quando se trata de solos com
equivalente de areia inferior a 30% No caso particular de solos incoerentes, aquele valor deve ser aumentado para
100% e & obrigatorio o recurso a cilindros vibradores com um peso estatico por unidade de comprimento de geratriz

vibrante ndo inferior aos 25 Kg/cm
6 — Trogos Experimentais de Compacta¢do

Para escclha do eguipamento de compactagio mais adequado e para se determinar as condigdes em que devera ser
executada a compactacdo, & aconselhavel a construgdo de um aterro experimental com os tipos de solos

predominantes, segundo as seguintes normas

Selecciona-se uma area no local com 30m de comprimenio por 15m de largura, removendo-se 0s so0los orgénices de

cobertura;

Coloca-se 0s solos a usar no aterro em trés faixas de 5m de iargura, com trés espessuras diferentes, escolhidas

conforme ¢ tipo de solo,

Comeca-se por utilizar o solo no seu teor em humidade natural, e compacta-se com o tipo de equipamento que se
projecta usar, determinando a baridade seca ao fim, por exempio, de 2, 4 e 8 passagens (excepto no caso de cliindros
de pé de cameiro, em que as determinagies se fazem, por exemplo, ao fim de 4, 8 & 16 passagens);

Repetem-se as operacdes precedentes, substituindo o solo e usando o teor em humidade dptime respectivo,
Repetem-se ainda as mesmas operages, substituindo novamenie o solo, e utifizando um teor de hurnidade intermédio,

Ne caso do teor em humidade natural do solo ser proxime do teor éptimo, os trés teores em humidade a escolher

deverao ser iguais ao teor optimo e 3% acima e abaixo desse valor,

Com os resultados obtidos tracam-se graficos, em presenca dos quais se decidird qual a melhor forma de compactacéo.



7 = Trabalhos de Acabamento

7.1 — Modetagao do Terreno

O adjudicatério deve proceder 4 modelagdo do terreno, que compreende a eliminagio das arestas. saliéncias e
reentréncias que resultam da interseccdo dos diversos planos definidos pelas novas cotas de trabalho Realiza-se no
sentido de estabelecer a sua concordancia mediante superficies regradas e hamonicas, em perfeita ligacdo com o

terreno naturai

A modelagéo terd em conta 0 sistema de drenagem superficial dos terrenos marginais a plataforma da estrada

7.2 — Regularidade do Terrapleno
As camadas de aterro ou superficies escavadas, devem ser desenvolvidas de forma regular

A superficie resultante da terraplenagem deve ficar disa, uniforme, isenta de fendas, de ondulagbes ou material solio,
ndo podendo, em qualquer pomo, apresentar diferencas superiores a 2cm em relagio aos perfis longitudinal e

transversal estabelecidos

Assim, as escavactes em rocha deverao ser regularizadas com os materiais para esse fim especificados neste cademo
de encargos e na espessura média preconizada no projecto Sero da responsabilidade do adjudicatério quaisquer
trabalhos a mais emergentes de acréscimo na espessura média daquela regularizagéo. Deverd ainda o adjudicatano
garantir que a camada de regularizagio tenha uma espessura minima absoluta de 10cm, tendo em vista razdes de
ordem estrutural {(maior uniformidade na capacidade de suporte e atenuacdo de pun¢oamentos ao nivel da infra-

astrutura de apoio do pavimento)
7 3 — Empréstimos, Depdsitos e Zona(s) de Eslaleiro

Os solos de empréstimo serdo extraidos dos locais aprovados pela fiscalizagdo e de modoe a que nao fiquem cavidades

onde as égUBS se represem

Qs solos levados a deposito dispor-se-80 de modo que ndo prejudiquem a cultura das terras adjacentes @ que ndo
possam cair sobre a estrada, embaragando ¢ escoamento das aguas As zonas de depdsito ficarde, sempre que

possivel situadas em locais nio visiveis da estrada.

Conciluido o depdsito de terras, todas as dreas afectadas deverdio ser modeladas e integradas no relevo da zona, para o
que se farfo as necessanas realizagdes sendo os encargos dai resullantes suportados pelo adjudicataria Se as ndo

fizer no praze fixado, serao estas executadas pela fiscalizagdo, por conta daquele.

Na zona do estaleiro, apds a concluséo da obra, o adjudicatario é obrigado a remover do local, no prazo de 30 dias a
contar do auto de recepgdo provisdria, os restos dos materais, entulhos, equipamentos, bem como ao
desmantelamento do estaleiro e obras auxilares e & limpeza e regularizagdo da zona, a fim de se proceder ao seu

recobrimento vegetal Os respectivos encargos sdo da responsatilidade do adjudicatario

7 4 - Regularizacéo e Revestimento de Taludes

As operacdes de regularizac@o de taludes de escavacio ou de aterro devem seguir-se imediatlamente & conclusao dos
respectivos irabalhos, devendo, em qualquer caso, anteceder a pavimentacdo O custo desta operacio é encargo

exclusive do adjudicatario



O sequente revestimento, sera feito em conformidade com o disposto no ponto sobre “tratamento paisagistico”
constante deste caderno de encargos. Nos casos especificos de aterros com solos incoerentes ou com material rochoso
integrando solos, nao se deve aguardar a conclusdo do terrapleno para iniciar o revestimento de taludes Precavendo
contra situagBes passiveis de onginar ravinamento ou desestabiliza¢do, 0 adjudicatario promovera, naqueles casos, a
execucao dos trabalhos de regularizagao (pelo menos) e revestimento de taludes, por cada avango do aterro, em altura,

da ordem dos 5 m
8 — Disposigdes Construtivas Diversas

8 1 - Proteccéo de Estruturas

Os aterros junto das estruturas devem ser cuidadosamente executados, per camadas de 15 a 20cm de espessura,
simetricamente dispostos em relacdo a estrutura, e compactados a baridade especificada para o conjunto do aterro

No caso de haver que assentar tubos de drenagem em zonas de aterro, este devera ser previamente consiruido ate
cerca de 0.30m acima da geratriz supenor dos tubos, s® entdo se fazendo a escavagdo da caixa para o0 seu

assentamento
8.2 - Enchimentos Junto a Estruturas

Os trabalhos s serdo iniciados depois da aprovagio prévia da fiscalizacdo. Serdo estudados em especial os problemas
de drenagem que possam surgir @ s6 depois destes estarem convenientemente resolvidos, se executard o enchimento

Quando se tratar de fragmentos de rochas, ou ndo se fagam os ensalos de campo descritos no respectivo ponto, a
espessura das camadas de aterro ndo devera exceder 0,20m, medidos antes do inicio da compactacio. Até 1m atras
dos encontros, o enchimento serd sempre feilo em material granular 0/50 mm, sem pedras de dimensdo superior a

B85mm.

Cada camada deve ser densificada de tal forma que a compactacao relativa, referida ao ensaio AASHO modificado,
seja, nos ultimes 0,60m de terrapleno, de pelo menos 95%. As camadas inferiores terdo uma compactagio minima de
90% No caso de solos incoerentes, os referidos valores schem para 100% e 95%, respectivamente

Ao tempo da compactacio, o teor em hurnidade do material de aterro deve ser tal que possa produzir a compactacgéo
relativa especificada Se o malerial tiver excesso de humidade, ndc deve ser compactado até que estgja

suficienternente seco

No caso das parlicos, os enchimentos serdo feitos simultaneamente em ambos os montantes de maneira a néo criar

momentos e esforgos adicionais

Em volta das colunas, muros isolados, etc., o enchimento far-se-a tanio quanto possivel, para os dois {ados opostos, de

modo a nao dar origem a impulscs unilaterais perigosos
Junto das tubagens tomar-se-c precaucdes para evitar a sua danificacic

8 3 - Manuseamento de Geotéxteis

Quando se utilizem geotéxteis, os rolos deveriio ser colocados em obra, sempre que possivel, segunds a sua maior

dimensao, tendo em atengdo os seguintes pontos.

- Inclinagdo longitudinal e transversal,



- A direccéo em que, posleriormente, se ird colocar em obra ou espalhar o material granular;

- A direcgdo do vento

-Antes da execucdo das zonas a tratar com geotéxteis e, sobretudo, quando a area a reforgar, a drenar e/ou a proteger
conira contaminacdes, seja superior a 10 000m?, o adjudicataric fomeceré a fiscalizacdo um piano de execucdo dos

trabalhos envolvidos, contendo as seguintes informagdes minimas:
- Comprimento, largura, didmetro e pesos dos rolos;
- Tipo de ligagéo dos geotéxteis que se propde executar,

- Tipo e caracteristicas dos equipamentos.

Uma vez estendido o geotéxtil, @ interdita a airculagio de equipamento da obra {como por exemplo bulldozers, pas

mecénicas, dumpers ou compactadores) enguanto nzo for espalhada a camada espeacificada para o seu recobrimento

O transporte do material de recobrimento sera efectuade por camides basculantes, gque se aproximarao
sistematicamente em “marcha-atras” de forma a evitar ac maximo manobras direccicnais e, portanto, evenfuais

deslocamentos do geotéxtil

8 4 — Execucdo da Camada Suprajacente

N#o sera permitida a construgao da base ou sub-base sobre a camada cujo teor em humidade seja superior, em mais
de 3 pontos percentuais, ao teor optimo em humidade, referido a0 ensaio AASHO Modificado O mesmo principio se
aplica relativamente ao estabelecimento do leito de pavimento, quando este constitua camada com contributo estrutural

Né#&o serd ainda permitida a colocacio de materiais para a camada de base ou sub-base, nem podera ser iniciada a sua
construcdo, sem que estejam efectuades todos os trabalhos de drenagem previstos no projecte e que interessam ao

trogo em causa



V - MALHA ELECTROSSOLDADA

1 - Critérios de Medicao

O custo da malha electrossoldada aplicada considera-se incluido no prego unitdno do betdo aplicado na mesma

natureza de trabatho

O preco corporta o fornecimento, colocacao e fixagao da malha e todas as inerenles sujeigbes.

As sobreposicdes, com o minimo de 30cm, n&o serdo remuneradas separadamente

2 - Caracteristicas e Condigdes de Aplicagao

A rede electrossofdada a utiizar devera ser do tipo CQ30, AQ30 ou AQ59, conforme se venha a definir em fase de obra.

A malha electrossoldada devera ser fixada as superficies escavadas de modo a ficar 0 mais aderente possivel,

evitando-se assim a criaglc de vazios nAg preenchidos enire o revestimento e o terreno
A rede ficard entre a superficie do terreno ¢ as placas da cabega das pregagens

A sobreposicAce minima da malha electrossoldada devera ser de 30 cm



VI - APLICAGAO DE JATO DE AGUA
1 - Critérios de Medigio
Por metro quadrado da zona a intervencionar(m2)

2 - Caracteristicas e Condigdes de Aplica¢ao

Limpeza geral a jato de agua sob pressdo de todos os elementos, garantindo a decapagem do revestimento de pintura

existente degradada, bem como a remogdo de elementos betédo sohtos e danificados,
Estes artigos dizem respeito 4 asperséo dos elementos do lote com revestimento a pintura e zona de betdo a vista

Com a aspersao de toda a superficie com recurso a jato de agua a pressfo controlada, pretende-se decapar o
recobrimento do betdo nas zonas com degradagdo do betdo ou zonas com o betao deteriorado, , bem como decapar

tubos de queda e portdies existentes na envolvente do edificio

Oulros elementos que se encontram deteriorados e com armaduras expostas serdo cuidadosamente limpas com jato de
agua Pretendem-se remover os elementos de betdo e/ ou argamassas que se encontrem soltos e deteriorados para

se proceder a um tratamento apropriado e posterior pintura

A aplicagdo de jato nas secgdes em que se verifica exposi¢gBo de armaduras, tem como  prncipas objetives a
decapagem e limpeza da superficie de varBes corroidos, bem como a retirada de elementos de betdo deteriorados e
destacados da superficie. Nos casos em que a aplicaco de jato de gua & pressdo nas armaduras ndo seja suficiente,
dever-se-a escovar superficie da aimadura em profundidade, com recurso a escovilhdo de ago

Caso se verfique necessario, para desinfecgio dos suportes contaminados com algas ou fungos, devera recorrer-se a
um descontaminante
Praviamente a limpeza das superficies, recomenda-se a realizacde de testes de pressic e proximidade do jato ao

revestimenlo, de forma a determinar as condicdes ideais e evitar danos por abraséo O angulo do jato de limpeza é
varidvel, verificando-se gue para angulos diferentes de 90° ou mais distantes do revestimento, uma menor eficiéncia de

limpeza e remogao de sujidade



Vil - REPARAGAO DO BETAQ

1 - Critérios de Medigio

Por metro quadrado da zcna a intervencionar (m2)
2 - Caracteristicas e Condicdes de Aplicagdo

Reparacgio de elementos de fachada de betéo 4 vista deteriorados e em que se verifique expasicio de armaduras,
incluindo o tratamento das armaduras com recurse a uma argamassa cimenticia anticorrosiva do tipo sika monotop 910s
ou equivalents, e aplicacdo de uma argamassa de reparacéo lipo sika monotop 612 ou equivalents, para preenchimento
do recobrimento em falta, incluindo todos os trabalhos necessérios para um perfeito acabamento da superficie e remate
com ¢ revestimento existente Tudo executado de acordo com as especificagies do fabricante

A especificacfio deste artigo tem por objetivo dar indicagdes sobre os trabalhos a efetuar, materiais a utilizar e cuja
nalureza é definida, nos vénos elementos do projeto Pretende-se a corregao das anomalias observadas na zona de
betdo a vista em toda a envolvenie da fachada Entre as anomalias presentes destacam-se diversas zonas com
delaminacao do betéio e zZonas com a quedz iotal do recobrimento e coasequente corrosdo das armaduras, resultante
do desgaste sofride com o iempo, com a proximidade maritima, bem como com a chuva e consequente escoamento

pluvial & um recobrimento insuficiente

1 Preparacdo do suporte

Remocdo de todos os elementos deteriorados e soltos até chegar a um nivel de suporte solido, resistente e aspero

2 O tratamento das armaduras

A aplicacdo de jato de agua sob pressio nas armaduras tem fungdes de impeza, provacando a remogac das poeiras,

ferrugem, leitadas de cimento, gorduras, dleos, vernizes ou pinturas previamente aplicadas.

Nos casos em que se verificar que a substituigo das armaduras com secgdes comprometidas, devem ser respeitados
o5 comprimentos de amarragao definidos nos regutamentos e manter ¢ didmetro dos varbes substituidos E
aconselhdvel que a impeza com jato de Agua e areia sob pressao se faca até as armaduras se tormem brancas. As
armaduras substituidas ou acrescentadas deveréo ser preparadas do mesmo maodo

Apos a impeza efou substituicdo das armaduras, devera aplicar-se uma argamassa cimenticia anticorrosiva, do tipo
sika monotop 910s ocu equivalente, manocomponente, melhorada com resina sintética e silica de fumo, liganies
cimenticios e inibidores de corrosdo para protecéio anticorrosiva das armaduras e como promotora de aderéncia no

sistema de argamassas para reparacio do betao

A acdo anticorrosiva destas argamassas ocorie através da sua impermeabilidade & agua e aos gases agressivos
presentes na atmosfera (diéxido de carbono, didxido de enxofre, dxidos de azoto}, da presenga de inibidores de
corroso que protegem as armaduras da oxidagio; da sua elevada alcalinidade e das boas propriedades de aderéncia

a0 metal
A argamassa anticorrosiva devera ter um trago agua/pd de 1 5 e apresentar uma consisiéncia algo fluida

A aplicagao desta argamassa é realizada com pincel em duas demaos A primeira demao, de aproximadamente 1mm,
deve ser aplicada sobre a superficie previamente fimpa e humedecida até & saturagdo A segunda demé&o pode ser
aplicada apds um periodo de espera de 4-5 horas (+20°C) e de preferéncia, dentro de 24 horas A superficie das



armaduras deve ser homogeneamente coberta A espessura total das duas dem&os deve ser a suficiente para

protegera armadura, normalmente entre 1,5 a 2Zmm

A aplicagdo da argamassa de reparag@o subsequente pode ser efetuada direlamente sobre a camada de aderéncia

ainda fresca.

As regras de aplicacdo e especificagbes técnicas do fabricanie do produto, devem ser cuidadosamente respeitadas

3 Aplicagao de argamassa de reparagio

A superficie devera ser previamente limpa de poeiras, particulas sollas, contaminagdes e restos de eventuais peliculas

que dificuiem a aderéncia ou a penetragdo dos materiais de reparacao

A argamassa de reparagio do tipo SIKA MONQTOP 612 ou equivalente, recomendada, devera ser cuidadosamente
preparada e aplicada, de acordo com as especificagbes do fornecedor Esta argamassa caractenzar-se-a por uma boa
aderéncia a maioria dos materiais de construgao, facil aplicacdo, elevadas resisténcias mecéanicas, retracio controlada,
e possibilidade de ser projetada em wa humida A argamassa de reparag@o a utilizar devera ser de classe R3, segundo

a norma NP EN 1504-3

A aplicagio da argamassa devera ser efetuada fresco sob fresco, enquanto o primario de aderéncia nao se encontrar

endurecido

No caso de se verificarem temperaturas elevadas, as argamassas deverfio ser armazenadas em local fresco e devera
utilizar-se agua fresca para a sua preparagéo Se as temperaturas forem baixas, o produto devera ser armazenado num
local protegido do gelo, a uma lemperatura de +20°C e devera utilizar-se agua tépida na preparagao da argamassa.

O acabamento pode fazer-se com uma esponja humedecida, talocha de madeira ou talocha de poliestireno expandido,

a partir do momento em que se tenha iniciado apresada argamassa

Apds a aplicacao da argamassa, & recomendavel o recurso a um processo de cura cuidado, de forma a evitar a
evaporagio rapida da dgua de amassadura e, consequente fissuragio superficial devido & retragdo plastica Para fal,
deverd nebulizar-se agua sobre a superficie 8 a 12 horas apds a aplicagdo da argamassa e repetir a operagao

ciclicamente (a cada 3-4 horas) durante pelo menos 48 horas

Como alternativa ao método de cura referido, refere-se ¢ recursoe a um produto anti- evaporante em emulsdc aquoseg,
mediante uma bomba de baixa pressao, ou um agente de cura filmogeno em solvente para argamassas e betdes ou um
primano fixative em solvente com elevada penelragiio para supories absorventes ¢ agente de cura para argamassas de

reabilitacao

A argamassa cimenticia anticorrosiva deverd cumpnr a Norma Europeia NP EN 1504-7 "Produtos e sistemas para a
protecio e reparacio de estruluras em betdo - Definigdes, requisitos, controlo de qualidade e avaliagéo de
conformidade - Parte 7° Protegdo contra a corros&o das armaduras” e respectiva marcagao CE

A argamassa de reparagio devera cumpnr a Norma Europeia NP EN 1504-3 “Produtos e sistemas para a protecio e
repara¢éo de estruturas em betao — Definigdes, requisitos, controlo de qualidade e avaliagéo de conformidade — Parte 3

Reparagéo estrutural e néo estrutural” e respectiva marcagio CE



Viil - PINTURAS DE ELEMENTOS METALICOS
1 - Critérios de Medigdo

Por metro quadrado da zona a intervencionar(mz2)
2 - Caracteristicas e Condigdes de Aplicagio

Fornecimento e execugdo da pintura de elementos metahcos com tinta tipo CIN 7P-810 ou equivalente, incluindo
primario de secagem rapida tipo CIN- 7N-170 ou equivalente, incluindo todos os trabalhos preparatorios de forma a

promover uma boa aplicacdo dos produtos recomendados pele fabricante

Entre as condiches a gue deve obedecer o trabalho referido neste artigo, mencionam-se, como referéncia especial, as

seguintes

. As tintas serdo lavaveis, resistentes 3 acio das gorduras e dos detergentes usuais,

. As superficies serdo previamente limpas e desengorduradas;

. Todas as demaos serd¢ dadas de modo a evitar esiriagdes, resultande sempre um acabamento homogéneo,

. Havera cuidado especial em evitar que as tintas se engrossem nas aresias, molduras e rebaixos;

- Nenhuma deméo sera aplicada sem que a precedente tenha secado convanigniemeants

» A seguir & aplicacdo do primario ou isolante, os defeitos das superficies seréo colmatados per melo de massas

adequadas a qualidade da tinta, para que, apés lixagem, fiquem corrigidas todas as imperfeighes, antes de aplicar as

demaos seguintes
Especificidades da pintura a tinta de esmalte sobre ferro:

4 A tinta a aplicar serd propria para aplicagao sobre ferro, resistente 2 intempérie e de qualidade homologada por

laboratério credenciado,

. A tinta devera dar entrada na obra em embalagens de origem, e sera na cor definida no projeto, afinada apos

ensaio na obra,

. O esguema de aplicagio dos produios de base e da tinta, bern como as amostras e certificados de qualidade

serdo submetidos a aprovagic da Fiscalizagao antes do inicia do trabalho,

. Em todas as superficies a pintar, depois de bem limpas e sobre a metalizacio especificada no projeto, sera

aplicada uma demao de primario 3 base de cromata de zinco,

. Sobre o primdrio sera aplicada uma sub-capa apropriada, no minimo de uma demé&o, de forma a obter uma cor

uniforme e um perfeito reconhecimento das superficies pintadas,

. Na obra, fodas as demaos deverao sera plicadas a trincha;

. As pinturas a pistola seric executadas em estufa apropriada e devem chegar & obra devidamente protegidas



Limpeza das supetficies

Se apos a preparagédo da superficie & antes da aplicacio da tinta, aquela vier por gqualguer motivo a apresentar pontos

de ferrugem, ler-se-a de proceder a nova limpeza com grau especificado inicialmente
Por 1ss0 a pnmeira demdo de tinta devera ser aplicada a seguir a limpeza da superficie

Mesmao nos casos em que néo tenha sido especificado qualguer grau de limpeza, todas as sujidades (ferrugem, carepa,
pingos de soldadura, manchas de 6leo, gorduras e, dum modo geral, todas as matérias estranhas) terdo que ser

removidas. Caso contraric a adeséo da tinta sera precaria

Oleos, gorduras, terras, pé ou quaisquer matérias estranhas que por qualquer motivo, se tenham depositado na
superficie a pintar, terdo que ser compietamente removidos antes da aplicacao de qualquer demao

Antes da aplicagdo da primeira camada de finta ou mesmo entre camadas diferentes, tera de haver cuidados especiais
para evitar que a superficie a pintar sefa conlaminada com sais, dcidos, alcalis ocu outros produtos guimicos corrasivos

As pinturas deverao ser programadas de modo a evitar que poetras ou quaisquer outros corpos estranhos possaim vir a
depositar-se sobre superficies com tinta ainda humida Todas as partes que nio devam ser pintadas terdo que ser

cuidadosamente resguardadas dos trabalhos de pintura

Pré-tratamentc

N&o & necessario ter sempre em consideracio a existéncia de tratamentos prévios Regra geral serdo omissos sempre

que se tratar de pinturas expostas a ambientes almosféricos normais

Apds hmpeza, a lavagem de superficies metélicas com solugdes de inbidores, a fim de evitar a ferrugem, ndo sera
permitida sem autorizag#o prévia Esta lavagem seré considerada como um pré-tratamento.

Apés a aplicagédo de um pré-tratamento antes da aplicacdo da primera demio de tinta, dever-se-a deixar passar o
tempo suficiente (indicado pele fabricante do produto) de modo a permitir que a agdo guimica do pré-tratamenio se

exerga completamente

Quando se utilizar um pré-tratamento em duas embalagens, ndc se podera em casa algum, exceder o tempo de vida da
mistura indicado pelc seu fabricante As suas instrugbes quer no que respeita ao seu fabrico quer as condi¢Ges de

aplicagio terdo de ser rigorosamente observadas

Método de Execucio

Os processos de aplicacdo das tintas serdo sempre executados de acordo com as instrugdes fornecidas pelo seu
Fabricante Da execucéo incorreta de um processo de aplica¢do poderdo resultar graves danos no sistema de pintura

que a verificarem-se sdo motivo de rejeicdo das pinturas

O Empreiteiro obnga-se a utilizar @ a aplicar os processos & os sistemas de pintura que indicou ou aceitou na sua
proposta, a ndo ser que, ho decorrer dos trabalhos, outros processos e outros sistemas, propostos 4 Fiscalizacao e por

esta aceites, se venham a revelar mais eficientes ou mdicados

Sejam quais forem os materiais e o seu modo de aplicagdo nunca se deverdo executar camadas excessivamente
espessas Estas normalmente oniginam escornmentos nas superficies inclinadas e formam rugosidades nas superficies

horizantais, causando aspetos deficientes que sdo motivo de rejeicio.



A aplicagdo das tintas sera feita de modo a cobrir toda a superficie a pintar, incluindo os seus acidentes (cantos,

arestas, etc ) com uma camada uniforme de filme seco de espessura nunca inferior ao especificado

E por isso conveniante que o Empreiteiro proceda a medigfes do filme loge apds a sua aplicag®o, a fim de poder prever
a espessura resultante final & tomar a tempo as medidas de correcgdio que se mostrem eveniualmente necessarias
Nenhuma tinta, quaiquer que seja o seu modo de aplicagiio, poderd ser aplicada em condigdes de iluminagdo

deficientes.

Temperatura ambiente

A temperatura ambiente, a temperatura do suporte & a humidade relativa devem ser cuidadosamente conlroladas antes
de se iniciarem as operacdes de pintura. A temperatura do suporte nunca devera exceder os valores para os quais
comecem a aparecer fenémenos de empolamento, ou outros, que lenham como resultado a dimmnuicao da espessura
da pelicula de tinta Em principic (a n4o ser que outra seja a temperatura indicada) esle valor ndo devera exceder 30° C

Se nas fichas técnicas de cada tinia outros valores n&o esfiverem indicados a temperatura ambiente minima da
aplicagao sera de 5°C e a temperatura minima do suporte de 3°C

Humidade ambiente

Em caso algum sera permitida a aplicagio de tintas com chuva, nevoeiro ou quando a humidade relativa ambiente for

supenora 85%

Também nac sera permitida a apiicagéo de tintas sobre superficies nas quais seja visivef ou previsivel a formacio de

geada ou neve

Em especial, na aplicacdo de tintas quimicas curadas (tintas Epoxi) dever-se-ao seguir rigorosamente as instrugbes do
Fabricante para a observancia da humidade relativa ambiente, em geral inferiora 80%

Pinturas em locais abrigados

Sempre que possivel os trabalhos de pintura em tempo frio ou himido deverdo ser realizados dentro de edificios ou
sitios cobertos. As superficies pintadas deverdo permanecer abrigadas até a tinta secar completamente.

Primeira demao

Salvo indicagdes em contrario, a pnmeira demao de tinta devera ser dada a trincha.

Tempo de secagem entre demios

Os tempos de secagem minimos e maximos duma determinada demao, tendo em visla a aplicagéo da demao seguinte,

serdio os indicados pelo fabricante.

Sempre que o tempo de secagem maximo de uma demac tenha sido ultrapassado — para que a dernédo seguirte adira
completamente — o fabricante das tintas e a fiscalizagdo terdo de ser consultados a fim de indicarem os meios a
adoptar De qualquer modo, sempre que se verifiquemn irregularidades no filme aplicado mativadas pelo levantamento
ou desprendimento de parte da demao anterior ou outro defeito qualquer, ndc sera permitida a aplica¢ac da demao
seguinte sem que antes 0s erros ou defeitos verificados tenham sido reclificados ou eliminados



Espessuras

As espessuras por demio & as espessuras finais a obter para o conjunto de todas as camadas de tintas aplicadas serdo

definidas na especificacdo particular respeitante a cada sistema a utilizar
MNenhuma porgdo do filme podera ter valores inferiores aos especificados como minimos.

Sempre que ndo se consiga obter a espessura mimima especificada, com o numero de deméos indicado, serdo dadas

as demaos adicionais necessarias para satisfazer aquela condicéo

Todavia em caso algum serd permitido aplicar dem&os com uma marca e recomeca-las ou continua-las com outra



IX - FABRICCO E COLOCAGAO DE BETAO
1 - Condigbes Gerais

Os betdes normars de hgantes hidraulicos a utilizar em trabaihos de beido simples, armado e pré-esforgado, deverfio

satisfazer a0 prescrito na Morma Portuguesa NP EN-206-1 “Betao ~
Parte 1. Especificagio, desempenho, produgio e conformidade”
Os tipos, classes e qualidades dos diferentes betdes a utilizar s8o os referidos no projecto

2 — Condi¢oes de Preco

O preco a formecer pelo Empreiteire para cads classe de resisténcia e qualidade de betdo, aplica-se ao metro cubico de

betéo colocade em obra, nas condigbes da presente especificacio, compreendendo nomeadamente:
1) Fornecimento e utilizagao dos equipamentos necessarios,
i) Estudos de composigdo granulométrica e respeclivos ensaios,
1iy Fornecimento e colocagao em estaleiro de todos os materials,
iv) Fabrico de betio,
v) Transperte para os locais de aplicacéo,
vi} Colocag@o em obra, incluindo vibragéo e eventual regularizacéo da superficie,

vii) Tratamento das juntas de betonagem,

viii) O custo dos ensaios de controle de qualidade e recepgdo dos betdes, do material das amostras, sua recolha e

transporte ao laboratério,

i) O fornecimento do equipamento para ensaios,

x) Todos os encargos com a reparagio de Imperfeicdes existentes e danos devidos aos firantes dos moldes ou a

extracgdo de amosiras,
xi) Operagdes de cura que forem julgadas convenientes,

¥ii) Cofragem & descofragem, Incluindo os respectivos escoramentes, cimbres e cavaletes de apoio, conforme

descrito na Especifica¢do - Moldes para Betéo,

xifl) O fornecimento e montagem de todas as anmaduras de ago para beto armado previstas no projecto, conforme

descrito na Especificagic CCV - Ago para Armaduras de Betdo Armado

3 — Componentes do Betdo
3 1 - Cimento e Outros Ligantes Hidraulicos

Os cimentos a utiizar deverdo satisfazer ao determinado nos regulamentos e documentos nommativos aplicavers e ao
prescrito neste cademo de encargos, em particular 2 especificago - “Cimentos para betées e argamassas’,

nomeadamente a especifica¢io LNEC E 477-2007 -



“Guia para a especificacdo do betdo de ligantes hidraulicos conforme a NP EN 206-17

Estdo em vigor os seguintes documentos:

- Regulamento da Marca Nacional de Conformidade com as Mormas de Cimento, Portaria n® 860/80, de 22 de

Cutubro e Portana n® 50/85, de 25 de Janeiro,

- Regulamenio das Caracleristicas e Condigdes de Fornecimento e Recepgdo dos Cimentos, Decreto-Lei n®

208/85, de 26 de Junho, alterado pelo Decreto-Lei n® 85/92, de 7 de Maio,
- Norma Portuguesa NP-2064 - Cimentos Definigdes, classes de resisténcia e caracteristicas
- Norma Portuguesa NP-2065 - Cimentos Condigcdes de fomecimento e recepcao
- Norma Portuguesa NP - 4220 - Pozolanas para Betdc Definigoes, especificacbes e verificagdo da conformidade,

3 2 = inertes

Os inertes para betio de ligantes hidraulicos deverdio satisfazer ao prescrito na norma portuguesa NP EN 206-1 - "Betdo
- Especificagao, desempenho, produgio e conformidade” e na especificacéio - "Prescrigdes Gerais dos Materiais para o
fabrico de betbes e argamassas” deste cadermo de encargos, nomeadamente a especificagio LNEC E 477-2007 - “Guia
para a especificacdo do betdo de ligantes hidraulicos conforme a NP EN 206-1"

Dever&o apresentar resisténcia mecanica, forma e compesigdo quimica adequada para o fabrico de betdo a que se
destinam Exige-se também que ndo contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro
revestimento que os isole do ligante, particulas demastadamente finas e parlicutas moles. Nao devem conter matéria

ofganica e outras impurezas

Os ensalos referidos na norma NP EN 206 necessarios, em geral, a verificag@o das caracteristicas dos inertes sao os

seguintes

i) Determinacgao da tensao de rolura a compressio, da rocha de que é obtido o inerte (em inertes britados),
iiy Determinacdo da resisténcia ao esmagamento (em godos e britas);

iiiy Determinacao do indice volumétrico,

iv) Determinagao de absorgao de agua,

v) Determinacdo do coeficiente de dilatacio térmica linear;

vi} Determinacac de quantidade de matéria organica (em areias),

vii) Determinagfo da reactividade potencial com os alcalis do ligante,

viii} Determinagéo do teor em inertes muito finos e matérias soluvels;

iX) Determinagdo do teor em grumos de argila,

X} Determinagdo do teor em particulas moles (em inertes com a dimensac minima de 9.51mm).

Estes ensaios serao dispensados quando forem satisfatérios os resultados obtidos em ensaios comparativos.



Na caso dos inertes britados, a realizacédo de um dos dois primeires ensaios da lista dispensa o outro

De acordo com a NP EN 206-1, no caso de betdes de classe de exposicdo XS3, destinados a ficar em contacto com a
agua do mar ou em elementos enlerrados que poder&o estar em contacto com aguas agressivas que, nomeadamente,

contenham sulfatos em quantidades aprecidveis, prevé-se ainda ¢ sequinie ensaio
-Determinagio da reactividade com os sulfatos em presenga do hidrdxido de calcio

Sempre que haja que garantir que as quantidades de halogenetos, sulfuretos, sulfatos e de alcalis contidos nos
componentes do betdo nao ultrapassam os valores especificados na NP EN 206-1, e a especificagéo LNEC E 477-2007

prevéem-se 08 seguintes ensaios de inertes

i) Determinagao do teor em halogenetos soliveis,

n} Determinagéo do teor emn sulfuretos,

i} Determinacao do teor em sulfatos;

iv) Determinagao do teor em alcalis sollveis na agua
33-Agua

A #gua a utilizar em obra, devera na generafidade ser doce, limpa, isenta de substéncias organicas, 6leos ou outras

impurezas em solucio ou suspensio

A agua de amassadura devera ocbedecer ac disposic na norma portuguesa NP EN 206-1 - “Betdo - Especificacio,

desempenho, producio e conformidade” e na especificacéo -

*Prescrigbes Gerais dos Materiais para o fabrico de beldes & argamassas” deste cadernc de encargos, nomeadamente
a especificacio LNEC E 372-1993 - “Agua de amassadura para betdes Caracteristicas e verificacdo da conformidade”

A Agua de amassadura devera ser isenta de cloretos

3.4 - Ensalos de recepcio

Os ensaios de recepgio dos componentes do betdo realizar-se-do antes do nicio dos trabalhos e sempre que seja
alterada a angem dos mesmos Os ensaics de recepgéo serdo realizados de acordo com as referidas norma NP EN

206-1 e especificacdo “Fabrico e Colocagao do Betdo”

O controle da qualidade dos componentes do betdo sera periodicamente realizade, tomando como principlo o seguinte

regime de rotina
1) Cimento mensalmente
it} Inertes semanalmente

i) Agua semanalmente

O periodo menciorade para o teste da avaliagdo de qualidade de agua serd modificado caso sejam detectadas

flutuacdes das suas caracteristicas

O Empreiteiro devera apresentar as curvas granulométricas de cada classe de nerte



Dianlamente, & sempre que sejam descarregados inertes nos respectivos silos, devera ser determinada a humidade nos

inertes, de acordo com o descrito na MNP EN 206-1 - "Betéo -
Especificacao, desempenho, producio e conformidade”, a fim de ajustar a relagao aguacimento.

Para aiém dos testes mencionados, a fiscalizac@o, poderd exigir a realizagfo dos ensalos que entenda por convenientes
sobre os componentes do betdo As amostras poderdo ser obtidas de qualquer ponte do estaleiro e serdo encargo do
empreiteiro as despesas em mac-de-obra & equipamento, quer para a sua obtencio, quer para a realizagdo dos

ensaios.

4 - Fabrico e Controle do Betio

4 1 — Composicao do Betéo

Na obra usar-se-8o os betdes definidos no projecto de execugao

As composicdes dos diversos betdes a utihzar carecem de aprovagao prévia da fiscalizagdo, que podera exigir a
apresentagdo dos estudos que conduziram as dosagens propostas para cada componente

O empreiteiro submeterd previamente & aprovacao da Fiscalizagéo o nome do laboratbrio que pretende encarregar dos

estudos de composicao dos betdes

O empreiteiro cbriga-se a mandar efectuar, no mesmo laboratério que se encarregar do estudo das caracteristicas e
composictes dos betdes, 05 ensalos necessarios ao citado estude. Em espacial devera determinar, além da sua
resisténcia a compressao, o moduto de elasticidade instantaneo, a retracgdo, a fluéncia para varios niveis de tensio, a

consisténcia, a porosidade e a permeabilidade

O empreiteiro entregara a fiscalizag8o amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos betdes para se poder

comprovar a manutencao das suas caracteristicas

O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que proceder aos estudos preliminares dos betdes a contralar o seu
fabrico, tendo principalmente em vista as correcgdes acideniais a fazer em conseguéncia das variagbes da humidade,

da granulometria e de outras causas.

O cimento utiizado serd também ensalado, sistematicamente, no mesmo laboratono, segundo plano a estabelecer,
rejeitando-se tode aquele que ndo possua as caracteristicas regulamentares ou que néo permita a obtencao das
caracieristicas exigidas aos betdes da obra A proveniéncia dos cimentos ndo pode ser alterada durante a execugdio da
empreitada, a menos que especificamente e por escrito essa alteragdo seja aprovada pela Fiscalizagao

Na composicdo dos betdes poderd o empreiteiro utilizar, observado que seja o dispostoe na referida NP EN 206-1, na
especificagdo LNEC E 374-1993 - “Adjuvantes para argamassas e betdes Caracteristicas e verificacio da
conformidade” e NP EN934 -2 2000, adjuvantes cuja necessidade se justifique O empreiteiro deverd submeter a
aprovagdo da fiscalizagdo o adjuvante que pretender utilizar, ficando desde jé proibida a utilizagio de adjuvantes com

base em cloretos ou que contenham quaisquer elementos Corrosivos

Todos 0s encargos com ¢ estudo e controle das caracteristicas dos betdes, aqui especificamenie mencicnados ou nao,
sdc de exciusiva conta do Empreiteiro e sdo considerados incluidos nos pregos unitarios respectivos



No belso de todos os elementos que estejam em coniacto permaneénts ou possam estar em contaclo prolongada com a
agua, sera adicionada diatomite na percentagem de 5% do peso de cimento (2,5kg de diatomite por 50kg de cimento}

ou outro impermeabilizante que a fiscalizacao aprove

A dosagem de cimento devera oscilar entre 300 e 400kg de cimentc por metro clbico de betéo, salvo jusiificacio em

contrano apresentada pelo Empreiteiro a aprovada pela fiscalizagao

O estudo da composicao do betdo é em todos os casos obrigatéria A utilizagio de betso de fabrico industrial, "betdo
pronto”, nao dispensa o empreiteiro de submefer a respectiva composico a apreciagdo da fiscalizagio, sempre que

esta a solicitar A relagdo adgua/cimento devera ser limitada a 0,50

O fornecimento e aplicacio de betdo ciclopico, inclui cofragens e descofragens, sendo composto no minime por 0% de

argamassa betdo com, no minimo, 200kg de omento/m3

{Caso nio especificado para betao cicldpico podera ser usado o cimento tipo CEM 1), e 40% de pedra partida, estando a

composizao a apreseniar pelo adjudicatario sujeita a2 aprovago da fiscalizagao

A fiscalizagao reserva-se o direito de n&io aprovar os estudos efectuados pelo empreiteiro, caso néo concorde com os
métodos estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se o empreiteiro a proceder a novos estudos tendo em atengdo as

observagdes feitas pela fiscalizagdo

4 2 — Medicac dos Companentes

A quantidade de agua a utilizar nas amassaduras dependera do grav de humidade dos inertes, e sera a estritamente
necesséria para assegurar a trabathabilidade mais conveniente 4 boa e perfeita colocagio do betac em cbra, bem como

a consisténcia fixada
O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como do cimento

O doseamento da Agua é feito por volume. As betoneiras deverdo ter contadores de agua devidamente aferidos para
que a quantidade de agua nelas introduzida em cada amassadura seja exactamenie aquela que 0 laboratério aprovado

tiver indicado no seu estudo

4 3 -~ Fabrico de Betio

O betdo sera feito por meios mecanicos, em central automatica, obedecendo os maleriais que entram na sua
composicdo as condigbes atrds indicadas, de acordo com as disposigdes legais em vigor, e sendo cuidadosamente

respeitados todos os arligos pertinentes da NP ENV-206
Os materiais inertes e o cimento serc doseados em peso, para todos os betbes.

A central devera ler os contadores de agua e as balangas devidamente aferidas, para que as quantidades dos materiais
introduzidos em cada amassadura sejam as que estiverem previstas na composigéio do betée respectivo

A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, e a guantidade de agua necessaria serao
determinadas nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel com a resisiéncia desejada,
com as dimensdes das pecas a betonar e ainda com os processos de vibragco adoptados para a colocagao dos betbes,

e sera verificada a saida da central



A quantidade de dgua deverda ser corrigida de acordo com as variagBes de humidade dos inertes, para que a relagdo
Agua-cimento seja a recomendada nos estudos de composicdo dos betdes A humidade dos inertes deverd ser
periodicamente determinada, quer com a entrada de novos lotes de inertes, quer de cada vez que a alteragio das
condigbes atmosféricas o justifique, para que as correcgdes anteriormente referidas possam ser realizadas

atempadamente & com o maior ngor

As distancias entre 0s locais de instalagio da central e os de apiica¢do dos betdes serfio as mencres possiveis,
devendo os meios de transporte, os percursos a utilizar e os tempos previstos desde a sua confeccdo alé a sua
colocagdo ser submetidos & apreciacéio da fiscalizagio. O transporte do betdo devera ser feito por processos que ndo

conduzam a segregacao dos inertes.

Em zonas de atravessamentos de paredes por tubagens, em que se apliquem betbes de selagem em 2% fase, devera
ser introduzido nestes um aditivo impermeabilizante de tipo a aprovar pela fiscalizagdo

Em macicos de amarragdo de maquinas e equipamentos, em que a retracgao nos chumbadores seja indesejavel,

utilizar-se-&0 argamassas especiais do tipo a aprovar pela Fiscalizagao

Quande houver necessidade de efeciuar o fabrico de betdo em condigdes de temperatura desfavoraveis, o Empreiteiro
submeteré a aprovacgéo da Fiscalizagao as medidas especiais que pretende adoptar, devendo estas respeitar o disposto

na NP ENV 206 ja referida
4 4 — Controle de Qualidade e Recepgdo do Betéo

Betac fabricado em estaleiro

a) Durante as belonagens, para controlo e verificagdio da qualidade do betdo executado, o empreiteiro fabricara
provetes clbicos de 20cm de aresta, de acordo com o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
esforcado (R E B.A.P) ou de 15cm de aresta de acordo com a NP EN 208-1, para determinaciio da tens&o de
rotura por compressao, dentro da seguinte rotina, devendo as amostras serem obtidas de amassaduras diferentes,
em momentos a indicar pela fiscalizagdo Cada amostra sera constituida em geral por trés provetes {cubo)

O nimero de provetes a colher sera sempre um multiplo de trés, imediatamente superior ag numero resultante da

aplicacdo dos critérios seguidamente mencionados
- Uma amostra (3 provetes) por cada elementc ou trogo de obra betonado de uma 6 vez;
- Uma amostra (3 provetes) 75 m3 de betdo e um maximo de 15 amostras por dia;

a) No caso de belohagens continuas deverio ser preparadas amostras, cada uma constituida por um minimo de 3

provetes, comn frequéncia diéria,

b) A Fiscalizagdo podera ainda mandar executar mais do que uma amostra (3 provetes cada) da mesma amassadura.

b} Os cubos serfo feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra e designada pela
fiscalizacdo e s6 poderdo ser fabricados na presenca da Fiscalizagio de acordo com as suas instruces, em
maldes metalicos, e dever&o apresentar as suas faces bem desempenadas

¢} Os ensaios para avaliacdo das caracteristicas do betdo fresco serdo realizados sobre uma amostra por cada

camifio betoneira de betdo, tomando-se em conta as tolerdncias



Para os abaixamenios tomar-se-80 0s seguintes valores limites de acordo com a NP EN 206.

-Fundagdes, laje de fundo e laje de cobertura . .. . .. .. .. .83
-Paredes, vigas e pilares. .. . . ... e e . 54
-Comtransporieemconduta . .. ... S4

d} Devera ser organizado um registo compilador de lodos os ensaios de cubes a fim de, em qualquer momento, se
verificar o cumptimento das caractetisticas estabelecidas Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normaij
dos numeros Inteires, comecando em 1, seja qual for o tipo de betdo ensaiado No cubo sera gravade ndo s0 o
numero de ordem como também o tipo, classe e qualidade do betdo a que diz respeito, a obra e a data do fabrico

€) Do registc compilador devero constar os seguintes elementos
- nimero do cubo
- data de fabrico
- data do ensaio
- idade
- tipo, classe e gualidade
- dosagem
- quantidade de agua de amassadura
- locat de emprego do betdo de onde foi retirada a massa para o fabrico do cubo
- resisténcia obtida no ensaio
- média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunte do ensaio

- resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que for estipulada pelo
laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composigdo aprovada para o beiso ou, na falta

dessa curva, segundo as seguintes relagdes (Ri - Resisténcia aos i dias)
R3/R28 =040
R7/R28 =065
R14/R28=085
RY0/R28=1.20
- peso do cubo
- observagdes

f) A conservaciio dos cubos durante o endurecimenio obedecerd ao que for determinado pela fiscalizago, de acordo

com as condigbes climatéricas existentes,



g) Sempre gue forem fabricados cubos, por cada séne de 3 (trés), sera preenchido pela fiscalizacdo residente um
“verbete de ensain”, do qual constara o namero dos cubos, a data de fabrico, a marca do cimento, o dosagem, a

granulometria, a agua de amassadura, o modo de fabrico e cutras indicacdes que se considererm convementes

O empreiteiro recebera o duplicado do “verbete de ensaio”

h) Os cubos serfo transportados para o laborafdrio de ensaio, devidamente acondicionados € para que nao se

deteriorem

i) Com base no "verbete de ensaio”, e depois da fiscalizago ter fixado a data em que os cubos devem ser ensaiados,
sera entregue ao empreiteirc um oficio do Servico Fiscalizador, que acompanharé os cubos na sua entrega ag
laboratorio qua ha de proceder aos respectivos ensaios. Para o efeito o Empreiteiro obriga-se a tomar as
precaucdes necessarias para que seja observada a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos
sejam comunicados imediata e directamente ao Servico Fiscalizador

i) Os cubas (provetes) serdo ensaiados & compressao aos 7, 14 e 2§ dias de idade, sendo ensaiado em cada data
um dos provetes da amostia Se verificar que 0s testes aos 7 dias revelam uma tenséo de rotura inferior a 70% da
tensdo média de rotura prevista para essa idade, proceder-ss-4 ao rebentamento do 2° provete da respectiva
amostra e no caso de serem confirmados os valores anteriores, o fabrico e colocagdo do betdo deve parar até
serem avaliados as causas de tal desvic Neste caso ndo haverd rebentamento de cubo aos 28 dias.

1) Os valores caracteristicos dos betdes que resultam de uma distiibuigao estatisiica, serdo determinados em cada
semana para as respectivas amostras Para além dos resultados acima referidos, serfo calculados semanalmente
os valores caracteristicos tendo em conta a globalidade dos resultados das amosiras até a data conhecidos Todos
os valores serio determinados indepsndentements para cada tipo de betdo e para os resultados obtidos nos
ensaios acs 7, 14 e 28 dias Em qualquer dos casos os valores caracteristicos dos betdes devem satisfazer as

condigdes fixadas na regulamentacao em vigor € neste cademno de encargos

m) Sempre que o valor caracteristico da tensdo de rotura por compresséo aos 7 dias de idade for inferior ao
especificado no respectivo relatério do estudo da composicdo ou a0 minimo que, com base nos resultados
anieriores, é razodvel esperar para se abter aos 28 dias o valor caracieristico da tenséc de rotura do betao, ou
sempre que o valor do coeficiente de variagao for superior a 16% para os betdes de qualidade 1, serfo suspensas
as betonagens com o tipo de beifio em causa, avenguando-se imediatamente a causa que originou tais resultados

e procedendo-se, com o acordo da Fiscalizagio as necessérias correcedes

n) A fiscalizagio reserva-se ainda o direilo de além dos ensaios de rotina promover a realizagéo de outros ensaios
quando o achar necessario, Estes ensaios sé serdo da conta do dono da obra se 0s resuitados obtidos forem

concordantes com 0s resultados dos ensaios realizados pele emprelteiro.

o) Sempre que se verifique uma das anomalias referidas em j) ou m) a fiscalizagho, exigirad que se proceda, a cargo
do empreiteirs, a pesquisas da resisténcia real do betSo colocado em obra, por um processo ndo destrutivo
(analise de propagagio, recolha de amostras intactas para ensaios de rotura por compressao) Esta pesquisa deve
ser efactuada nos elementos betonados apos o Ultimo ensaio que tenha dado resuitados admissiveis

p) Sempre que a tensdo de rotura por compresséo, oblida no ensaio dum cubo aos 28 dias, seja inferior ao valer
caracteristico da tenséo de rolura da respectiva classe, a fiscalizagio procederd como em 0}, em relagéio a todos

08 elementos que foram betonados no dia em que foi colhida a amosira



q) A Fiscalizacdo podera modificar o esquema de rotina apresentado, face a aprectacgo dos programas de
hetonagem a apresentar pelo empreiteiro, de modo a adapta-lo as conveniéncias do progresso e controle da obra

Betao fabricado em central indusirial (Betdo Pronto)
a) Serao ntegraimente aplicaveis as regras definidas no ponto anterior

b} Podera ser dispensada a realizagdo, otal ou parcial, dos ensaios de recepcio do betdo fabricado em central
industrial se a entidade proprietaria da central apresentar prova de que o fabrico e transporte de betdo séo
controlados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil ou por outro laboratério oficial

€) A colheita das amosiras efectuar-se-a durante a descarga do camo no local da obra, retirandose em geral um

provete por cada camo
Controle das Caracteristicas de Durabilidade do Betio

a) O controle das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betio podera envolver os seguintes ensaios no betéo

efectivamente aplicado-
- ensaios de permeabilidade, “in situ” e em provetes no laboratério
- ensaws de porosidade

b} Caso venham a realizar-se, estes ensalos serdo definidos pela fiscalizagdo, tanto no que se refere as metodologias

de ensaio como em relagio as regras de aceitagfio
Controle de Aceitacdo do Betdo

a) O controle de aceitacdo do beldo sera efectuado para cada tipo e classe de resisténcia do betdo separadaments,

de acorde com os criténos referidos na nomma NP EN 206-1
4 5 - Equipamento para Ensaios

O Empreiteiro é obrigade a dispor no estaleiro de moldes para confecgéc de provetes para ensaio de compiessao em

numero suficienté a aprovar

Os provetes deverao ter forma rigorosameante cubica, com 20cm de aresta segundo o R E.B.AP. ou 15cm de aresta de
acordo com a NP EN 206-1, devendo o Empreiteiro dispor das condigbes adequadas parz a conservacio dos provetes

até a data do ensaio

O Empreileiro devera ainda dispor da aparelhagem necessana para os ensaios de abaixamento e espalhamento

5 — Transporte de Betao

As distancias entre os locais de instalagdo das betoneiras e os da colocag@o dos betdes em obra serfo as menores
possiveis, devendo os processos, meios de transporie e percursos a utilizar desde a betoneira aos locals de aplicagao
dos betSes bem como os tempos previstos para o transporte dos mesmos ser submetidos & apreciagcéo e aprovacgéo da

Fiscalizacéo

No caso de utilizagio de bombas de betdo deverd ser indicado o rendimento da maquina, distancia de transporte e

diametro da tubagem



N4c sera permitido qualguer processo de transporte ou transbordo que possa causar segregacdes, assentamento ou
fractura dos Inerles mais grossos, excessiva secura, exagerada exposigan a chuva e ao sol, ou a quaisquer outros

efeitos que prejudiguem a sua qualidade
6 — Betonagem, Cura, Acabamento e Desmoldagem

8.1 — Plano de Betonagem

Antes de iniciar as betonagens, devera o Empreiteiro apresentar & Fiscalizacic o programa de trabalho da betonagem,

em que se indiquem claramente a localizagdo das juntas de trabalho

Quando sejam de recear os efeitos de retracglo, a Fiscalizagsio podera mandar deixar em aberto as juntas de

betonagem, com a largura suficiente para que possam ser betonadas posteriormente

6.2 — Preparacéo dos Moldes ou Superficies a Betonar

Tanto no casc de moldes de madeira, como para os metélicos ou de matérias plasticas. etc, as superficies devem

apresentar-se hmpas e isentas de quaisquer detritos, incluindo ferrugem ou calda de cimento

Serdo incluidos nos moldes todos os tacos para fixagdes, contramoldes para atravessamento de lubagens de modo a

evitar posteriores operagdes de corte e de abertura de rogos.

As arestas das superficies de betdo serfo chanfradas a 45°, tendo 1,0 a 1,5 cm de cateto a secgéo triangular resultante
do chanfro, quer esta corresponda a um enchimento quer a um corte da pega chanfrada, salvo nas zonas em que o
proprio projecto j& contempla um esquadro de maiores dimensdes ou expressamente o proiba ou ainda em pecas de
acabamento da classe A4, segundo a especificagio, “Moldes para Betao”

Quando a betonagem assentar em rocha ou em bet&o, so deverd ser iniciada depois de as superficies a cobrir terem
sido cuidadosamente limpas com meios adequados, tais como escovas, jactos de ar ou agua, ou picagem no caso de

betdo, para retirar toda a leitada endurecida

As superficies destinadas a receber betdo deverao ser previaments humedecidas, sem reterem agua empocada, e se a
Fiscalizagao assim o determinar, revestidas por uma camada de argamassa de 0.1 a 1.5cm de espessura ¢ de trago

néo inferior a 500kg de cimento por meitro clibico de argamassa
No caso de exislir juntas de betonagem estas deverao ser tratadas

- As superficies deverdo ser favadas a jacto de ar & Agua e retirada a “nata” que se mostre desagregada, a fim de

se obler uma boa superficie de aderénoa,

- Sera empregue uma “cola” ou “argamassa” apropfiada, 4 base de resinas epoxi, tipo SikaLatex ficando a decisao

do seu emprego e modo de aplicagfio ao critério da Fiscalizagho

6 3 — Colocagso do Betdo

A betonagem devera satisfazer ao estabelecido no R E.BAP e na Nomma Portuguesa NP EN 206-1, atendendo ainda

ao especificado no projecto e neste caderno de encargos

O intervalo de tempo entre a saida do beldo da beloneira e a concluséo da compactagéo no local devera ser fixado em
cada caso pela Fiscalizag3o, consoante as condicdes climatéricas e tendo em vista que todas as operagdes deverao



decorrer antes de iniciada a presa O processo de transporte e descarga deve evitar a segregacao ou desagregagao do

beldo e a perda da agua de amassadura

Depois de vazade nos moldes ou no recinto que vai preencher, o betdo serd espalhado por processos manuais ou
mecanicos em camadas que nac excedam 0,30 m de espessura e cada camada sera colocada e compaciada arles que
a precedente tenha comegado a fazer presa, para impedir a formagéo de juntas ou superficies de separagio no betfo.
Quando se utilizarem vibradores de superficie, a espessura das camadas de bet3o ndo devera sar supenora 0,15 m

Se a temperatura no local da obra for inferior a 0° centigrados, ou se houver previsdo de tal wir 2 acontecer nos 5 dias
subsequentes, a betonagem ndo sera permitida Para temperaturas compreendidas entre 0° e +5° centigrados, as
betonagens s0 serdo realizadas se a Fiscalizagho o permitir desde que sejam escrupulosamente observadas as

seguintes medidas

a) Emprego de adjuvantes, tais como aceleradores do endurecimento, aceleradores da presa e do endurecimento e

substéncias que baixem a temperatura de congelacéo da agua,
b) Aquecimento da égua de amassadura, n2o excedendo, ne entanio, 60° centigrados;

c) Aquecimenlo dos inertes (em geral, os de dimensbes inferiores a 20 mm), ndo excedendo, no entanto, a
temperatura média de 50° centigrados e a femperatura local de 100° centigrados,

d) Se os inertes ou a agua orem aguecidos a temperaturas superiores a 40° centigrados, a sequéncia de jungac dos
componentes na betoneira deve ser tal que o ligante néo enire em contacto primeiramente com © componente que

esta a temperatura mais elevada

Se a iemperatura, no local da obra, for supenor a +30° centigrados, a betonagem nédo serd permitida a ndo ser com a
autorizagio expressa da Fiscalizacdo e desde que sejam escrupulosamente observadas as seguintes medidas

a) Emprego de adjuvantes, tais como retardadores de presa e plastificantes,

b} Arrefecimento da agua de amassadura, podendo chegar a utilizar-se gelo moido, mas de tal modo que no final da

amassadura o gelo se enconire compietamente fundido,

c) Arrefecimento dos inertes, humedecendo-os € promavendo a evaporagio da dgua (mantendo-os em locai argjado

& & sombra,
d) Utilizacdo do ligante a temperatura mais baixo possivel

A temperatura do betio devera ser controlada de tal forma que, quando da sua colocagéo, a temperatura do betdo ndo

seja inferior a 5° centigrados nem supenor a 35° centfgrados

Para cumprimento do estipulado na cldusula antesior, o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um termometro
devidamente aferido devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de efectivacho das operagbes a que se

referem os nimeros anteriores, bem assim como as dos anco dias seguintes
A betonagem ndo serd realizada e periodos de chuva inlensa

No casc particular de obras submersas em que ndo possa ser evitado, por esgotamento ou por desvio da agua. o
contacto desta com o betdo fresco, devem tomar-se medidas para minimizar o arrastamenio dos componentes do



betdao, em especial o ligante. As disposigies a adoptar dependerfio de a agua se encontrar ol Pdo em movimento e da
profundidade a que se realizar a colocacéo do betdo, atendendo ao indicado nas alineas seguintes

a) No caso de a velocidade da agua ser superior a 3 m/min , independentemente da profundidade, o processo mais
adequado de colocac@o do beldo serd por meio de sacos de tecido poroso (por exemplo juta), 0s quais serdo
preenchidos até cerca de 2/3 da sua capacidade, de modo a manterem deformabilidade que lhes permita

emoldarem-se entre si e as superficies com que ficardo em contacto;

b) No caso de a velocidade da agua ser inferior a 3 m/min , nao havera, em geral, que recear ¢ deslavamento do
betdo por acedo dindmica da agua; no entanto, se a profundidade de colocagdo for superior a 0,80 m, deve ser
depositado directamente no local a betonar, ndo devendo atravessar sem proteccdo a camada de agua. Para isso
poder-se-3o utiizar sacos, conforme anteriormente referido, ou dispositivos especiais, tais como baldes com
abertura pelo fundo, funis, etc. No caso de utilizacio de baldes, deve evitar-se que 08 seus movimenios & descarga
provoquem, por efeito de émbolo, agitagdo prejudicial da agua, no caso de ulilizacdo de funis, a extremidade
destes n&o deve ser levantada acima da superficie da massa de betéo;

c) Em todos os casos de obras submersas, o betdo deve ser calocado em regime, tanto quanto possivel, continuo,
por camadas horizontais, devendo a velocidade de progressao da espessura ndo ser inferior a 0,20 m/hora. Em
caso de interrupgdo, o recomeco da betonagem deve promover-ge em um praze ndo superior a 12 horas, sendo

conveniente remover da junta a leitada que la se tenha acumulado,

d) Além dos processos indicados para evitar o deslavamento do belo, poderd em certos casos ser recomendavel o
emprego de aceleradores de presa, com vista a reduzir o tempo em gue © betdo esta fresco e pode ser afectado

pela dgua

Cada elemenic de construcao devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos maiores do que o0s das
horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas fases construtivas procurando-se sempre a
redugao dos esfor¢os de contracgso entre camadas de betdo com idades diferentes

6 4 — Compactacao
O betao sera empregue logo apds o seu fabrico apenas com as demoras inerentes a exploragao das instalacoes

No caso de betdo moldado, a vibrago deve ser realizada imediatamente apds a sua colocagéio, no podendo o periodo
de espera ser supenor a 30 minutos ou um periodo inferior se a compaosigio empregue assim o justificar.

Salvo deferminagdio em contrario, todo o betde serd compactado e a compactagao sera feita exclusivamente por metos
mecanicos (vibracio de superficie, vibrago dos moldes e pervibragdo), A vibraglo sera feita de maneira uniforme, até
que a agua de amassadura reflua & superficie e para que o beldo fique homogéneo. As caracteristicas dos vibradores
serdo previamente submetidas & apreciacdo da Fiscalizagho, devendo os vibradores para a pervibragiio ser de
frequéncia elevada (9000 a 20000 ciclos por minuto) A intensidade de vibracéo sera suficiente para produzir na massa
um abaixamento de 2.5 cm num raio de 50 cm em relagéo ao aparelho O Empreiteiro dispora do numera de vibradores
necessdrios para garantir a compactagao do material durante os quinze minutos seguintes a cada descarga

A vibragdo deve ser feita inroduzindo e retirando lentamente o aparelho em posicao vertical € com cuidados especiais

junio das armaduras, cantos e angulos das cofragens



A durac@o desta operagio depende da composicdo e consisténcia do betdo devendo ser suficiente para garantir uma
perfeita compactacdo do mesmo, ndo padendo, no entanto, ser excessiva pois dara, nesse ¢aso, arigem a segregagdo

dos materiais

O intervalo de tempo entre a amassadura e ¢ fim da vibragéo do betdo ndo podera exceder meia hora no fempo quente
e uma hora no tempo frio, podendo, ainda, estas tolerancias ser diminuidas quando as circunstancias o aconselharem e

desde que, tal procedimento, seja aceite pela Fiscalizagdo

A aplicagdo dos vibradores devera ser feita em pontos uniformemente distribuidos na superficie a betonar, de modo a

que a sua acgao se exerga regularmente sobre toda a massa.

A vibragdo nao podera ser feita tao proxima da frente de betonagem que dé origem ao deslizamento da massa

descarregada

N&o deverfo aplicar-se os vibradores directamente sobre as armaduras em sectores ou camadas de betdo que ja

tenham ultrapassado ¢ estade plastico, por endurecimento
N&o sera permitida a vibragao da massa com o fim de a transportar por deslizamento afravés da cofragem

A accgdio dos vibradores sera acompanhada pelos dispositivos considerados convenientes para gue sejam conseguidas
superficies lisas, suaves e de betdo denso em cantos e zonas de contacto com a cofragem e nos locais nacessiveis

aos vibradores

Quando tenha de interromper-se a betonagem temporariamente, proceder-se-a, antes do endurecimento do betéo, a
limpeza ndo s6 do massame formado sobre a superficie exterior mas também de quaisquer substancias estranhas, para

que fique exposta uma superficie viva de betonagem

A colocagdo do betdo serd continua de junia a junta

6.5 — Interrupgdes da Betonagem

Em principio, ndo serdo permitidas interrupcfies de betonagem por periodo superior a 30 minutos. Casos especiais

deverao ser sempre submetidos 4 aprova¢io da fiscalizacio

No caso de exceder o tempo previsto deverio ser tomadas medidas idénticas as tomadas para as juntas de betonagem

Sempre que @ intervale entre o fim de uma betonagem ¢ o inicio de outra, sobre ou contra ela, for superior a 15 dias a
superficie da primeira deve ser convenientemente picada e mantida hdmida durante, pelo menos os 3 dias que

antecedent a betonagem seguinte

6 6 — Juntas de Trahalho

O empreiteiro devera submeter & aprovagéo da Fiscalizaco a localizagho das juntas de betonagem de trabalho que nao
se possam evitar As juntas de betonagem s6 terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo com o

planc de betonagem praviamente aprovado



As juntas de betonagem s6 terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir de acorde com o plano de betonagem

ey 4o o e

aprovado Antes de comecar uma betonagem as superficies de betlo serao tratadas conwenienismanie de acordo com

as indica¢des da Fiscalizacao, admitindo-se, em principio, o seguinte tratamento

a) As superficies serdo lavadas a jacto de ar e de agua e retirada a " nata " que se mostre desagregada expondo a
superficie de aderéncia sendo absolutamente vedado o emprege de escovas metalicas no tratamento das

superficies de betonagem,

b} As juntas deverdo, de preferéncia, ser traladas até 6 horas apés a betonagem; caso contrario, necessitardo de
uma pressdo de ar e agua mais elevada ou mesmo o fratamento cormn martelo pneumatico leve ou maceta e
ponteira para se remover a leitada superficial ¢ expor a face em inertes, devendo este tratamento ser realizado 3

dias apos a betonagem
¢) serdo empregues “cola” ou “argamassa’ apropriada (em prinz:pio 2 base de resinas

epoxidicas) para assegurar a aderéncia entre a camada de betdo fresco e o betdo ja endurecido & sem que o
Empreiteiro tenha direiio a qualquer indemnizagao por este trabalho Se for ufitizada argamassa, a espessura da

camada ndo deve ser exceder os 2 centimetros

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevag@o a executar posteriormente deverfio ser, passadas 2 a §
horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas zonas de forma analoga & atras

indicada

Nas faces visiveis dos elementos em elevagio (pilares, paredes, muros, etc), as juntas sd serdo permitidas nas

seccdes em que se confundam com as juntas de cofragem.

Em elementos de betdo “a vista® ndo serdo toleradas escorréncias ou diferengas de secgdo, pelo gue as juntas de
cofragem terdo de ser convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente apertadas entre si ou contra pegas ja

betonadas, devendo para tal ser obrigatoiamente utilizados como vedante perfis de borracha macia ou equivalente

Se uma interrupgéo de betonagem conduzir a uma junta mal crientada, o betio serd demolido na extenso necessaria,
de forma a conseguir-se urma junta convenientemente orientada, mas antes de se recomegar a beionagem, e se o betdo
anterior ja tiver comegado a fazer presa, a superficie da junta devera ser cuidadosamente traiada e limpa para que ndo
figuem nela inertes com a possibilidade de se destacar A superficie assim tratada devera ser molhada a fim de que o
betdo sefa convenientermente humedecido, ndo se recomecando a betonagem enquanto a agua escorrer ou estiver

acumulada
Em todas as juntas de betonagem serd disposta uma junta vedante do tipo WATER-STOP

Depois de retirada a cofragem serfio cortados, até & profundidade de 15 mm em relagdo a superficie de betdo, todos os

ferros @ arames que aparegam, por meio de cinzel, corta-arame ou corla autogéneo
Ag superficies de ago cortadas serdo pintadas com zarcao ou produto equivalente.

As depressdes e vazios serdo limpos de betdo solto, lavadas e cheias com argamassa de cimento € areia ao trago 1 2
que, depois de ter feito presa, seréd polida com pedra de "Carborundum” para assim se obter a mesma cor do material

cireundante,

6.7 — Cura e Proteccio de Betao na Obra



A cura do betdio tem uma imporiancia fundamental para que se atinja o objective de produzir um betdo de alta qualidade
e durabilidade A cura do betdo devera ser concebida por forma a garantir o controle da temperatura do betao

A cura e protecgdo do betdo deve comecar imediatamente apos a betonagem e pelo menos nas primeiras 72 horas, 0
betdo deve ser protegido de temperaturas ambientes inferiores a 0° centigrados

Apds a betonagem e a vibragao (quando aplicavel) o betédo serd protegido contra as perdas de agua por evaporagdo e
contra as temperaturas extremas, usando nomeadamente, os meros a seguir indicados’

a) Manter as superficies de betdo protegidas pelos moldes, ndo os retirando prematuramente e, quando os moldes

forem permedveis, mantédos humedecidos,

b) Revestir as superficies pelas quais se da a evaporagdo com materiais impermedveis ou com materiais
humedecidos, no caso de serem permeaveis, ou ainda aplicar sobre as superficies, por pintura, pelicutas que

contrariem a evaporagao,
¢) Manter continuamente mothadas as superficies expostas
d) Aplicacic de compostos de cura gue formem membranas protecloras
O empreiteiro devera submeter a apreciagéo da Fiscalizagdo o processo que pretende utilizar para a cura do betéo

A protecg@o do betdo deverd assegurar que 0 betdio nio seja arrastado ou afectade na sua composicéo, pela agua da

chuva

A cura mais eficaz € a que se baseia na manutengéo da humidade do betdo, ficando & responsabilidade do Empreiterro

optar pelo processo de cura mars adequado para o local

De modo a raduzir as consequéncias dos fenémencs de retracgio do betdc, durante o seu processo de cura, devera

atender-se &s seguintes recomendagdes
- Utiizagdo de betdes pouco fluidos, com uma baixa relagéio dgua/cimento A/C< 0,43,

- Adopeao de um esquema de betonagem por painéis alternados, de forma aproximadamente quadrada {painéis
primarios com cerca de 25,0 x 25,0 m? e painéis secundarios com cerca de 4 m de largura) Aquando da
betonagem as armaduras dos paingis primarios adjacentes nao deverio estar ligadas,

- Betonagem dos painéis secunddrios apés estar concluida a betonagem dos painéis primarios, com intervalo
minimo de 45 dias enire a betonagem do painel priméario e do primeiro painel secundéric a ele adjacente. As
emendas de armaduras entre painéis secundarios e primarios deverdo respeitar os comprimentos de amarragéo

regulamentares,

- Manutengéo, em permanéndia, de uma toalha de agua sobre 0s paingis, logo apos a sua betonagem, durante e

pelo menos 12 dias,

- Adopcac de aditive do tipc RHEOCURE SFR-2 ocu RHEOMAC 100 (ambos da BETTOR MBT), ou similares, a
aprovar pela Fiscalizago, aplicados segunde as recomendacdes do respectivo fabricante

A cura devera manler-se pelo periodo necessario para assegurar os objectivos anteriormente referidos, com um minima
de 12 dias



O periodo de cura depende da composi¢dc do betdo, das condigbes de temperatura e humidade Deve ser evitado o
transito sobre a camada betonada até 12 horas apds a concluséo da betonagem

6 8 — Desmoldagem

Nas cperacdes de desmoldagem devera obrigatariamente ser respeitado o disposto no R.E BA P, na NP EN 206-1 e
no presente caderno de encargos, em particular na especificagdo “Moldes para Betio™

Excepto em casos especiais, devidamente fundamentados em ensaios em provetes ¢ apds acordo da fiscalizacdo, a
desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais s6 podera ser reaiizada quando o betdo apresenie uma resisténcia
de, pelo menos, 2/3 do valor caracteristico e nunez anles de 3 dias apds a dltima colocac8o do betdo ou apds a

aplicacao do pré-esforco previsto para a fase em causa
7 - Rejeicdo dos Betdes

No caso de os resultados dos ensaios das amostras para pesquisa da resisténcia real, confirmarem que o betdio nao
atinge a resisténcia especificada, o betdo serd rejeitado e a fiscalizaghio podera, se o julgar necessario, exigir a
demolicio da obra ou parte da obra em causa. Neste caso, 0 Empreiteiro podera propor uma solugéo que anule os
inconvenientes que possam advir dos defeitos verificados e que tera de ser aprovada pela fiscalizagao

No caso da fiscalizac@o determinar a rejercéo imediata dos betdes, quer no que se refere a resisténcia, quer no que se
refere as caracteristicas de durabilidade que nao satisfagam o estipulado, o acordo para aceita¢ho parcial podera, a

juizo da Fiscalizag8o ser estabelecido nas seguintes condigdes:

a) Proceder-se-a, por conta do empreiteiro, & realiza¢fio de ensalos nao destrutivos ou a ensaios normais de provetes
recolhidos em zonas que ndo afectem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pegas. se os
resuttados obtidos forem indiscutivelmenie satisfatorios, a parte da obra a que digam respeito sera aceite

b) Se os resultados desses ensaios mosirarem, como os ensaios de controle, caracteristicas de betdo inferiores as

requeridas, considerar-se-ao dois casos

b1} Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisiéncia aos esforgos) se situarem acima de 85% das
axigidas, o Empreiteiro sofrerd uma penalizagdo no valor do prego unitario a aplicar & quantidade de obra em
questdo, ou proceder-se-a a ensaios de carga, por conta do empreiteiro, que, se derem resultados satisfaténos,

determinarao a aceitagio da parte da obra em divida, sem outra penalizagéo

b2) Se as carackeristicas determinadas forem inferiores a 85% das exigidas e a menos que a Fiscalizagio decida
aceitar parciaimente o betdo se a seguranga estrutural ndo ficar em risco, o Empreiteiro sera obrigado a demolir

& reconstruir as pecas deficientes, 4 sua conta .

) Quanda se verificar uma situagdo correspondente a definida em b1), ou a execugio nao tiver sido realizada dentro
das tolerancias fixadas ou normaimente admitidas, a fiscalizagio poderd exigir do empreiteire a realizagao de

ensaios de carga.

d) As condictes preconizadas para o ensaio de carga, a duragéo do ensaio, 0s ciclos sucessivos de carga e descarga
e as medigdes a efectuar serdo objecto de um programa pormencrizade o qual sera estabelecido de acordo com a

fiscalizagéo

e) As despesas com a realizagic do ensaic de carga sfo da conta do empreiteiro, ndo tendo o mesmo direito a

receber qualquer indemnizagao.



f) A sobrecargas a aplicar ndo deverao excader as sobrecargas caracteristicas adoptadas no prejecto
g} O ensaioc sera considerado satisfatorio, no elemenio ensaiado, quando ss verificarem as duas condigles seguintes

- as flechas medidas ndo devem exceder os valores calcuiados com base nos resultados obtidos para os modulos

de elasticidade dos betbes,

- as flechas residuais devem ser suficieniemente pequenas, tendo em conta a duracao de aphicacao da carga, por
forma a que o comportamento se possa considerar elastico Esta condicdo deverd ser satisfeifa, quer a seguir ao

primeiro carregamento, guer acs seguintes, se os houver

Todo o betéo relativamente ao qual se verifique a aplicagdo das cldusulas do numero anterior serd pago ao Empreiteiro
a 85% do valor contratual se as caracteristicas determinadas excederem 85% das exigidas ou a 50% daquele valor se
forem inferiores, a néo ser que a fiscalizagho decida a sua demolicdo Na hipotese de demolicio sé sera pago o nove
betdo colocado, constituindo encargo do empreiteiro o betio demolido, os custos da demolicdo e da recuperacao das
armmaduras ou da sua substituigio, bem como das cofragens necessarias para a recolocagfo do betéo.

8 — Ensaios de Carga

Quanda se verificar uma sifuacdo correspondente & definida no ponto 4.7, ou a execucdo ndo tiver sido realizada dentro
das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a fiscalizagdo podera exigir do Empreiteiro a realizagéo de ensaios

de carga

As despesas com a realizagdo dos ensaios de carga, se efectuados para satisfagdo do ponto 4 7, s3c da conta do
Empreiteiro, ndg tendo 0 mesmo direito receber gualquer indemnizagio.

As condicdes preconizadas para os ensaios de carga, duragdc dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e descarga €
medicdes a efectuar, serdoe objecto de um programa pormenorizado o qual sera estabelecido pela fiscalizagho.

As sobrecargas a aplicar ndo deverao exceder as sobrecargas caracteristicas adoptadas no projecto

Nos ensaios com cargas méveis, a velocidade da carga devera sar, lanto quanto possivel, a velocidade prevista para a

exploragéo

Os ensaios serdo considerades satisfaiérios, no elemento ensaiado, quandc se verificarem as duas condigbes

seguintes

a) As flechas medidas ndo devem exceder os valores caiculados com base nos resultados obtidos para os médulos

de elasticidade dos betdes,

b} As flachas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a dura¢fo de aplicagao da carga, para

gue o comportamento se possa considerar elastico

Esta condicdo devera ser satisfeila, guer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos seguintes, se os houver



X - MOLDES PARA BETAO
1 - Objectivo
Caracteristicas a satisfazer pelos moldes de betao

2 - Condigdes de Prego

Nesta empreitada, o prego da cofragem devera ser inteiramente reflectido no preco do m3 de betdo proposto pelo
Empreiteiro Aguele prego e no que diz respeita a cofragem aplicada em obra nas condigdes da presente especificagdo,

compreendera nomeadamente

a) Estudos, projectos ¢ detalhamento da execugio das cofragens e dos respectivos escoramentos, cimbres e

cavaletes de apoio;
b) Fornecimento e colocagéo no estaleiro de todos os materiais,
¢) Fornecimento 2 ulilizagio de todo o equipamento necessario,
d) Preparacao das cofragens e respectivos escoramentos, cimbres e cavaletes de apoio,
e) Transporte para os locais de aplicagao;
f) Colocagdo em obra,

g) Desmoldagem;

h) Execugao dos chanfros em todas as arestas, mesmo que nao definidas no projecto excepto em cofragens de

classe A4 ou quando expressamente conrariado no projecto,
i) Fornecimento, colocagéo e destiuicho dos negalivos para aberturas,

i} Apoio & moniagem de todas as canalizagdes eiéctricas ou outras, desiinadas a ficar embebidas no betéo
k) Todos os moldes secundarios necessarios para materializar juntas de betonagem.
3 - Caracteristicas

3 1 - Caracteristicas Gerais

As cofragens e cimbres deverdo garantir que a forma e as dimensdas das elementos de betdo, apos a desmoldagem,
sejam as indicadas nos desenhos de projecto, e deverdo ser executadas de modo a salisfazerem ao prescrito no
R.E B.A.P -“Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado” e no presente caderno de encargos.

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem cardidas, sem nds viciosos,
i1sentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia e o aspecto final das pegas de betéo

Os moldes serdo de madeira em tabuas ou em chapas de contraplacado, metalicos ou em matérias plasticas. Se em
tabuas utilizar-se-%0 na sua confeccdo tabuas de largura constante, aplainadas, tiradas de linha e sambladas a meia
madeira para nio permitir a fuga de calda de cimento através das juntas e para conferir as superficies de betfo um
acahamento perfeitamente regular As tdbuas dever@o ter espessura uniforme, com o minime de 30 milimetros, para
evitar a utilizacfio de cunhas ou calgos, & 08 seus quadros nlo deverac ficar afastados mais que 50 centimetros



A Fiscalizagho podera exigir ao Empreiteiro a apresentagdo dos moldes a utilizar, incluindo a verificagdo da sua

estabilidade.

Nos calculos de estabilidade admitir-se-30, no maximo, as seguintes tensdes para o pinho nacional:

-flexdo . o0 L e e 12,0 MPa
- compressao paralelaasfio)as .. e o . 90MPa
- compressao parcial normal as fiboras . . ... . . .. 36MPa
- compresso normal as fibras, quando sobretcda alargura .. . .. 24 MPa
Seorte L e 1,0 MPa

Para as madeiras duras como o carvalho ou o sobreiro, sere admiiidas tensfes de compressZo € corte 50%

superiores.
No caso de estruturas metalicas, obedecerdo ao sstabelecido no REAE

Serfio cuidadosamente estudados os impulsos horizontais produzidos pelo betdo, segundo a férmula de Hassen -
Koenen para impulsos em silos ou outra formula bemn conhecida para este efeito Sers considerado o tempo depois do
qual 0 betdo acaba de exercer impuiso horizontal, mesmo que seja submeatido a cargas de camada superiores, e a
velocidade de betonagem Serfo anda considerados os efeitos da vibragdo da massa betonada

A Fiscalizacio poderd exigir o emprege de gatos ou cunhas de madeira dura para corrigit deformagdes ou

assenlamentos resultantes de betonagem.

As fundacdes dos cavaletes terdo de garantir a respectiva estabilidade. Quando os terrenos de fundagio forem
instaveis, apoiar-se-a0 os cavaletes sobre estacas cravadas de forma aprovada pela fiscalizagéo.

As cofragens deverdo ser executadas em madeira de boa qualidade, ter as formas e dimensdes das pegas de betdo
indicadas no projecto da estrutura, e apresentar uma estanquidade suficiente para evitar a perda de leitanga e de
cimento, nomeadamente quando a compactacao do betdo € realizada por meio de vibragio.

Com o inuito de permitir o maior numero de ulilizagdes possiveis, a montagem da cofragem devera ser estudada de
forma a poder fazer-se a descofragem com a maior facilidade possivel, por processos rapidos e sem necessidade de

choques, pancadas ou vibragdes

Devern ser previsias aberturas nas cofragens que permitam a facil e eficiente limpeza e inspecgdo antes das

betonagens

As cofragens devem ser muito bem limpas de todas as substancias estranhas, com ar comprimido, € molhadas antes da

betonagem de forma a manterem-se saturadas de agua.

Coniudo, note-se que durante a colocagdo do betio nao se deve molhar mais a cofragem, pois nessa ocasiao néo deve
existir na cofragem agua livre em pogos Os produtos descofrantes deverdo ser aplicados antes da colocagao das

armaduras, nas cofragens

Deverfio ser tomadas precaucies para que a cofragem ndo 1mpega a contracgdo do betdo, o que poderia provocar o

aparecimento de fissuras na sua massa



As deformagbes possiveis das cofragens devem ser tais que as pecas moldadas ndo venham a apresentar-se

desalinhadas ou com as faces empenadas ou curvadas numa observacdo 4 vista desarmada

Nos elementos que apresentarem arestas vivas no projecto de estrutura as arestas das superficies de betdo serdo
chanfradas a 45 graus, devende ser previsto um negative na cofragem com seccio transversal com a farma de um

tridngulo em que os caletos deverao ter

1,0 a 1,5¢cm e serem iguais entre s para chanfrar aquelas arestas, quer em corte quer em enchimento da peca
Exceptuam-se os elementas com cofragem da classe A4 ou em que © projecto ja preveja esquadros com maiores

dimensbes ot expressamente exija outra situacao

Os moldes, para as diferentes partes da obra, deverfo ser montados com solidez e perfeicao para que fiquemn rigidos

durante a betonagem & possam ser faciimente desmontados, sem pancadas nem vibragbes

Deverdio ser fomecidos e colocados 0s negativos a deixar no betdo destinados a passagens no betdo, com forma
rectangular ou circular, para equipamentos, elementos de construgdo e instalacoes técnicas (caixas para ancoragens e
acoplamentos de cabos de pré-esforco, caixas para assentamento de aparelhos de apoio e de juntas, caixas para
operagdes especiais de esticamento de cabos de pré-esforgo ou outras, tubos de drenagens e para instalagdes
elactricas e de telecomunicacBes e aparelhos de instrumentacéo & medida, etc), de acordo com as indica¢des dos
respectivos projectos Os negativos podem ser de um material & escolha do empreileiro & serdo destruidos apds a cura
do betdo, ficando somente as reservas ou furagdes com as dimensGes adequadas. Estas reservas € furagdes estao em
geral indicadas no projecto de estrutura, o gue nao dispensa o empreiteiro de analisar os projectos e detalhes dos
diferentes componentes incluindo os por si propostos a fim de identificar e localizar as reservas e os atravessamentos
Imediatamente antes da colocacao do betdo, as cofragens deverdo ser inspeccionadas para verificagdo das seguintes

caracteristicas gerais
a) Dimensao
b} Rigidez
c) Forma
d) Rugosidade
e) Estanquicidade
f) Limpeza

As contra-flechas indicadas nos desenhos de projecto deverdo ser consideradas na execugao das cofragens de modo a

serem obtidas apos a desmoldagem

Compete aoc Empreiteiro a elaboragio do projecto de cofragens e cimbres, incluindo os dispositivos de desmoldagem e
descimbramento O empreiteiro devera submeter 4 aprovagéo da fiscalizagéo o projecto de cofragens e cimbres para os

elementos indicados nestas especificacdes técnicas.

3 2 - Cofragem Perdida

Os elementos para cofragem perdida a utilizar, nomeadamente em vazamentos estruturais, serdo rigidos,
absolutamente estangues e serfic feitos de elementos pré-fabricados em betdo armado, chapa metalica, fibra de vidro,



ou cartdo prensado devidamente impermeabilizado com as espessuras convenientes para resistirem as pressdes do

betao

O materiais a utilizar na sua fabricagfo, bem assim como os préprios vazamentos que lerdo purgas de fundo, deverao

ser sujeitos a aprovacio da fiscalizagdo

Poderdo ainda ser adoptados outros materiais adequados, desde que comprovadamente satisfagam ao fim em visia
Serao aprovados pela fiscalizagdo sob proposta do empreiteiro, a qual sera fundamentada com as caracteristicas dos

materiais.
3.3 - Preparacio dos Moldes

Antes da colocacdo do betao, as superficies interiores das cofragens devem ser tratadas, pintadas e protegidas com
produtos adequados gue simpecam a aderéncia do beldo e garantam as condigdes exigidas pelos diversos tipos de

acabamento especificados

Os produtos de tratamento das cofragens deverdo ser aprovados pela fiscalizachc e aplicados de acordo com as
prescricdes do fabricante, procurande-se uma aplicagdo uniforme, de modo a serem evitadas superficies manchadas

Devera ser impedido o contacto entre os produtos de tratamento das cofragens e as armaduras

Antes de se iniciar a betonagern todos os moldes deverdo ser Impos de detritos e, se absorventes, mothados com agua

durante varias horas.

A reaplicagdo de moldes serd sempre precedida de parecer da fiscalizag@o, que poderd exigir a0 empreiteiro as
reparacdes que forem tidas por convenientes, ou que podera nao permitir a sua reaplicacéo

A aplicaggo dos moldes para paredes de reservatorios ou paredes enterradas sera com canhédo perdido de
estanquidade do tipo T17x115 da marca de referéncia CARLDORA,

4 - Desmoldagem

A desmoldagem cu o descimbramento s6 deveréio ser realizados quando o betéo tiver adquirido resisténcia suficiente,
n&o so para que seja garantida a seguranga em relagao a rotura das pecas desmoldadas, mas também para que n&o se

verifiquem deformagdes excessivas, {anto a curto como a médio prazo.

As operagBes de desmoldagem e descimbramento devem ser conduzidas com 0s necessarios cuidados, de medo a ndo

provocarem esforgos inconvenientes, choques ou fortes vibragdes

MNos casos comenles, a menos de justificagiio especial detalhada a apresentar pelo empreiteiro e a aprovar pela
fiscalizacdo, em condicdes normais de temperatura e humnidade e para betdo de cimento Portland nommal, os prazos
minimos para a retirada dos moides e dos escoramentos, comados a partir da data de conclusao da betonagem, sao os

indicados a seguir:
a} Moldes de faces laterais em vigas, pilares e paredes ... .. . 3dias
b) Moldes de faces inferiores
- Lajes de vao nferior a 6 metros. o RO 4 « | - 1-

- Lajes de vao superior a 6 metros.. . ... 14 dias



-Vigas 14 dias

c) Escoramentos

- Lajes de véo inferior a 6 metros 14 dias
- Lajes de v3o supenoraGmetros.. ... . ... 21 dias
21 dias

-Vigas ...

- Lajes e vigas que, na ocasifio do descimbramento fiquem sujeitas a solicitagtes de valor proximo do que, satisfeita a

seguranga, corresponde a sua capacidade resistente, 28 dias

Observaces’
No caso das lajes em consola toma-se como vao ¢ dobro do balango tebrico

Todas as superficies de moldagem terdo que ser tratadas com um produto apropriado do tipo DESCOFREX, ou

equivalente, de forma a permitir na desmoldagem uma descolagem perfeita

5 — Acabamento das Superficies

A classe do acabamento exigida a cada uma das superficies moldadas de betao sera a indicada na lista de quantidades
- mapa de pregos Definem-se em seguida as especificagdes relativas as diferentes classes de acabamentos

Para o efeito da aplicacfo destas condiges, classificam-se em bruscas e suaves as iregularidades das superficies de

betao

As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocagio dos elementos de cofragens, por deficiéncia
das suas ligagbes ou por guaisquer outros defeitos locais das cofragens sdo consideradas iregularidades bruscas e séo
medidas directamente. As restantes imegularidades s@o consideradas suaves e serdo medidas por meio de uma cércea,
que sera uma régua plana, no caso de superficies rectas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas O

comprimente desta cércea sera de um metro
Consideram-se 4 classes de acabamento A1, A2, A3 e A4 de acordo com o que sé segue

a) Classe A1 - Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias As depressdes, bruscas ou suaves,

serac inferiores a 2 5 centimefros

b} Classe AZ - As irregularidades bruscas n&o devem exceder 0 5 centimetros & as suaves 1.0 centimetros
c) Classe A3 - As imegularidades bruscas néc¢ devem exceder 0.2 centimetros ¢ as suaves 0.5 centimetros

d) Classe A4 - As wregularidades bruscas ndo devem exceder 02 centimetros e as suaves 03 centimetros.

Apresentara ainda cor e textura uniformes e serd isenta de manchas

Quando, apds a desmoldagem do betéo, se verificar que 0 acabamento obtido ndo satisfaz o especificado, competira ao
empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparagio, a qual devera garantir a manutengio da resisténcia exigida
para a peca ¢ tera de ser aprovada pela fiscalizagio Os correspondentes trabalhos de reparagdo constituirfio encargo

do empreiteiro



Nos acabamentos da classe A4, as reparagdes que haja que efectuar deverdo garantir supedicies de cor e textura

uniformes

Para todos os elementos com acabamento da classe A3 ou A4 o Empreiteiro devera submeter a aprovagio da

fiscalizagdo o projecto de cofragens e cimbres de acordo com o especificado em 3

Salve indicagdo em contrério ne projecto, caderno de encargos ou, prioritariamente, na lista de quantidades - mapa de

pregos, as classes de acabamento terdo as seguintes aplicactes:

a) Cofragens da classe A1 - Superficies em contacto com o terreno ou com macigos de betdo, elementos de

fundagfo moldados em obra

b} Cofragens da classe A2 - Superficies destinadas a receber revestimentos espessos com argamassas ou outros

materiais ou que, ndo tendo qualguer revestimento, ficardo permanentemente ocultas
¢} Cofragens da classe A3 - Superficies destinadas a receber revestimentos delgados

dy Cofragens da classe Ad - Superficies de betdo aparente, "3 vista



Xl - AGO PARA ARMADURAS DE BETAO ARMADO

1- Objectivo

Caracteristicas a cbservar nas armaduras de ago para betao armado e sua colocagéo

2 - Caracteristicas

O aco das armaduras para betdo armado devera ser da classe indicada no projecto, possuindo as caracteristicas
minimas de forma a salisfazer as prescricdes do Regulamento de Estruturas de Betiio Armado e Pré-esforcado

(R.E.B.A P ) ou do Documento de Homologag&o oficial

Nenhuma armadura podera conter dleos, zincagem, gorduras, tintas, escamas excessivas, calda de cimente ou outras

matérias prejudiciais

A tolerancia dos didmetros dos vardes devera satisfazer ao especificado na norma NP-332, incluindo os varbes de ago

nervurado em que a tolerdncia serd medida entre o didgmetro nominal e o didmetro efectivo

3 - Ensalos de recepgio

Serdo feitos ensalos de recepedo, recolhendo-se 2 amostras, cada uma constituida per 3 provetes de cada diametro e
tipo, por cada partida de ago entrada no estaleiro, sendo 1 mostra para ensalos de tracgdo e outra para ensaios de

dobragem, ou pelo menos uma vez por més

Estes ensalos serdo realizados por conta do empreiteira e de acorde com as normas portuguesas

NP-105 e NP-173

A Fiscalizagao decidira as amostras a ensaiar, face as garantias que seja possivel obter relatvamente aos Certificados

de Origem do a¢o, tendo em atengao o controle de producao do fabricante.
4 — Execugao das Armaduras
4 1 — Corte e Dobragem de Varbes

a) O corte dos vardes deve ser feito, de preferéncia, por meios mecanicos

b) A dobragem dos vardes, em que se respeitara o estipulado no REBA P deve ser feita por meios mecanicos, a
velocidade constante, com auxilo de mandris, de modo a assegurar um raio de curvatura constante na zona

dobrada
¢) Nao & permitido aquecimento com magarice a fim de facilitar a operagao de dobragem

d) No caso de a temperatura ambiente ser baixa {inferior a 50 C), devem ser tomadas precaugdes especiais na
dobragem dos vardes, tais como reduzir a velocidade de dobragem, aumentar os ralos de curvatura ou até aquecer

ligeiramente a zona a dobrar

e) S6 & permitido efectuar desdobragem dos varfes nos casos especiais em que tal seja indispensavel (vardes de
espera, por exempla) e desde que, obviamente a operagdo nio danifique os vardes

4 2 - Emendas de Varfes



a) As emendas de vardes serfio unicamente admitidas onde indicadas nos desenhos, ou de acordo com o3 arligos
84/85 do REB.AP mediante aprovacio da fiscalizacde, ndo sendo admitidas emendas em varbes de

comprimento inferior @ 3 metros

b) No caso de se pretender efectuar emendas de vardes por soldadura, devera provar-se a aptidao dos agos a serem
soldados e a técnica de soldadura a empregar, mediante a apresentagio de parecer favoravel de laboratério oficial

4 3 - Montagem das Armaduras

a} Os varBes serdo convenientemente ligados por ataduras de arame recozido ou por soldadura por pontos As
extremidades das ataduras de arame deverdio ser dobradas de tal modo que, quando colocadas em obra, no

atravessem a camada de recobrimento das armaduras

b} No caso de se utilizar scldaduras por pontos de ligagdo de agos de qualidade diferente do ago A235, serfo
realizados ensaios obrigatérios com vista a verificagho de que a soldadura néo afecta as propriedades mecanicas

das armaduras

¢) Deverdo ser respeitadas as dimensdes indicadas no projecto e satisfeitas exigénecias dos arligos 77 e 78 do

R.E B.A P relativarnente ac intervalo entre varées

d) O posicionamento das armaduras ordinarias deve ser tal que a altura Util dos elementos, d, safisfaca as tolerancias

a segurr indicadas
-parad <20cm .. .t=x0075d
-para20<d<40cm . t=1(0.05d+ 05cm)
-parad>40cm . t=225cm
e) No que se refere ao intervalo entre vardes na direcgio da largura do elemento a tolerancia & de -16mm
4 4 — Armaduras Ordinarias Pré-fabricadas

O empreiteiro podera fornecer a obra com armaduras ordindrias pré-fabricadas em montagens rigidas Em tal caso,
deverao ser concedidas & Fiscalizagdo as facilidades necessdrias a verificagdo das caracteristicas dos vardes utilizados

e das técnicas de execugao das montagens
5 — Transporte e Armazenamento das Armaduras

O transporte e 0 armazenamenio das amaduras devem ser efectuados de modo a evitar, entre a recepgéo e a

colocagdo em obra, deterioragbes tals como:
a) mossas, entalhes ou outras deformagdes plasticas,
b} reducdes de secgio devidas a cornosdo;

c) deposicdo na superficie de substancias que possam prejudicar guimicamente 0 ago ou o betdo ou que tenham

efeito desfavoravel sobre a aderéncia,

d) perda da possibilidade de identificacéc



No caso de armaduras pré-fabricadas, ha que cuidar, em especial, de manutengao da sua forma e das posigdes

relativas dos vardes que as constituem.
6 — Colocacgio de Armaduras

A colocacao de armaduras nos moldes deve ser feita de modo a respeitar os recobrimentos previstos no projecio Cs
posicionadores a utilizar devermn ser canvenieniemenie envolvidos pelo betdo, ndo devem prejudicar a betonagem nem
devem contribuir para o enfraquecimento da peca, quer directamente, quer facilitando a acgdo agressiva do meio
ambiente, devem, alem disso, ser constituidos por matenais inertes relativamente ao betao e a0 ago das armaduras, e

ser adequados ao tipo de acabamento pretendido para as superficies da peca

Em geral, os espacadores e suportes serdo de betdo com a resisténcia e durabilidade idénticas as do betao da obra
QOutros tipos de espacadores e suportes, de fibrocimento ou de plastico, s6 poderdo ser utifizados mediante a
apresentacdo de documenlo de homologacédo ou parecer favoravel de laboratério oficial, carecendo da aprovacgdo do

dono de obra

As unides far-se-80 pelo recobrimento regulamentar dos varjes conveniente ligados por ataduras de arame recozido ou,
por soldadura por pontos no caso de ago ser comprovadamente soldavel, mediante a apresentacao de documento de

homologacio ofictal,

As exiremidades das ataduras de arame deverdo ser dobradas de modo a que, quando colocadas em obra, nao

atravessem a camada de revestimento das armaduras,

Os empalmes das armaduras serdo feitos com sobreposiggo de armaduras. O uso de soldaduras ou unides mecanicas
56 podera ser adoptado com a aprovagdo da fiscalizacéo e mediante a apresentagéo de documento de homologagéo ou

parecer favoravel de laboratério oficial
A tolerancia do recobrimento é de -0.5cm
Nio serd permitida a colocagio de armaduras sobre camadas de betao fresco

A colocacso de malhas electrossoldadas terd que ser executada com a maior atencéo @ a respectiva fixacdo devera ser

conseguida através de dispositivos previamente aprovades pela fiscalizagao

Qualquer alteragio ou substituigio de varbes ou classes dos agos indicados nos desenhos de construgdo deverao ser

mencionados o livro da obra e devidamente rubricada pela fiscalizacéo
7 - Veriflcagdo das Armaduras
O betdo nao devera ser lan¢ado sobre as armaduras antes da Fiscalizacdo aprovar a sua colocagio

Durante a execucdo das betonagens deverao evitar-se o mais possivel a deformacgéo e o desiocamento das armaduras



Xil - PINTURAS

1 - Critérios de Medi¢ao

Por metro quadrado da zona a intervencionar(mz2)
2 - Caracteristicas & Condigbes de Aplicagéo

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execuco e aplicacdo, salientando-se os abaixo

indicados,
- O fornecimento das tintas, bases e isclamentos,

- A preparagdo das superficies a pintar, o seu isolamento apropriado e a aplicag8io dos necessarios betumes de

regularizacéo,

- A aplicag8o da tinta, nas demé&os necessarias, qualquer que seja a natureza da superficie sobre a qual €

aplicada,
- A execucdo das amostras necessarias para afinagéo da cor

Entre as condigbes a que deve obedecer o trabalho referido neste artigo, mencionam-se, como referéncia especial, as

sequintes

Genericas

- As tintas serfo lavaveis, resistentes & accdo das gorduras & dos detergentes usuais;

- As superficies serdo previamente limpas e desengorduradas.

- Todas as demdos serdo dadas de maodo a evitar estriages, resultando sempre um acabamento homogéneo,
- Havera cuidado especial em evitar que as tintas se engrossem nas arestas, molduras e rebaixos,

- Nenhuma demao sera aplicada sem que a precedente tenha secado convenieniemenig,

- A seguir a aplicag8o do primario ou isolante, os defeitos das superficies seréo colmatados por meio de massas
adequadas & qualidade da tinta, de forma a que, apds lixagem, fiquem corrigidas todas as imperfeicdes, antes de aplicar

as demaos seguintes.



