¢} - Coloeacae de colectores e/ou aqueduros sabre fundagde ardindria - Classe €

Nesta classe de assenlamanto, a refacdo da distincia do topo da conduta zo terveno natural pela largura
exteriar dos tubes ndo deverd ser superior a (.80 m. A conduia serd assente com cuidade em moldagem
previamente efectuada no solo, de modo 2 assegurar-se um perfeito contacto entre conduia ¢ sole em. pelo

menos. i0% da altura dos wbes componentes.

No caso particular de fundagdio em rocha, esta deverd ser sobre-sscavada e regularizada com sofos
seleccionados, de modo a obter-se um leito com espessura de, pelo menos, 0.04m por cada metro de altrs

do aterro suprajacente e com um minimo de 0,20 m, sobre o qual se procederd ao assentamento dos ubos

Nos demais aspectos construrivos, deverdo ser seguidas as especificagdes [ixadas no presente cademo de

enciargos

59 1.3.3 - Terrapleno Adjacents ao Tubo

Poder-se-d0 utilizar 05 materiais cscavades desds que sejam limpes, isentos de matéria organica @ de argilas

e Sejam pouco sensivers & qgua

O terrapleno deve ser executado por camadas horizontals, alternadamente de um e de owiro lado do wbe
por forma a que as cotas atingidas seram sensivelmente iguais de ambos os lados, em espessuras por

carmadas que ndo poderio exceder 05 0,25 m.

Na zona contigua ao tubo. a compactagio devera efectuar-se com placas vibrantes, ou ohindros vibradores
de pequenc formato & com carga estatica por unidade de comprimento de geratriz vibrante ado excedendo
10 Kg/em. A restante parte do aterro. ja podera ser compactada com cilindros de pneus proporcionando
uma carga estarica por roda inferior ou igual a 4 toneladas. ou com cilindros vibradares com carga estatica

por uridade de comprimente de geratriz vibrante néo excedendo 23 Kg/om.
Em ambos o5 casos devera sor atingide um grau de compactago minima de 93%. relalivo ac ensaio

Proctor normal. Dadas as Hmitagdes imposias ao equipamente Na zOna Contigua ao who, & espessura da

camada a compactar devera ser ajustada por forma a viabilizar a obtengdo da compacidade especiticade,
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390 3 4 - Recobrimento dos Tubos

Enguanto o tiha naa estiver recoberto por uma altura de aterro suficiente, nenhum veleulo poderd circular

sobre ele

O espalhaments do material de aterre deverd efectuar-se de maneira simetnteq relatvaments A gerairiz
superier, camada por camada. progredindo-se de uma extremidade do twbo para 2 outra. De resw, serd

erdito qualquer processo construtiva susceptivel de originar estorgos assimérricos nos lados do tubo

Fm principio. a compactagio do material colocado 2m aterre sobre o mibo pao e wierd efectuar-se sendo
comt recurse 4 cilindros vibradores de pequens furmato @ com carga estitica por unidade de comprimente
de geratriz vibrante nao excedende os 10 Kgiem. O grau de compactagdo minimo a atingr deverd ser de
0595 relativamente ac ensalo Proctor normal o que, desde fogo. determina a necessidade de s ajustar a

espessura de cada camada para valores reduzidos

A aliura minima de aterro a execular sobre o tubo (incluinde pavimente) deverd ser obtida aplicando a

exXpressio

Hmin = D/10 + 0.5 m. sendo D 2 abermura do tubo

ok

A zltura méxmma de recobrimente, para o caso especifico dos tubos arqueados”. deveta ser cbtida aplicando

Hmin = 20 x Ro/Rs. sendo Re o rato de curvatura das placas de canto e Rs rafo de curvatura da abdbada.

60 - DRENAGEM INTERNA

6.1, - Drenos Longliudinais

6.2, - Localizagio

MU0 Ol O aparecimente de nascentes assum o

& E

Serfo construides drenos fongiudinals sempre que o

detsrminen, apds o prévio acorde da fiscalizagdo. inderendentamente dos rogos Ja mdicades a0 projecto

mdo @ perece

A extensio destes devera ser ajustada em obra, 2
G0 1L - Abertura de Valas

. : .

ecax desenhadas ¢ de jusante para

- exacttade com a
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O adjudicatirio executard. par sua conta, todos os trabalhos de entivagdo das paredes das valas que tiver
que abry, sempre gue se manifastem necassarios. No caso de valas em rocha, ndo se conswlerard qualquer

acréscimo nas medicoes, quer nos volunes escavados. quer ta quantidade de matertais de enchimento

N caso especifico de abertura de valas em xisto dure, o adjudicatario deve tomar todas as precaugdes para
nio desestabilizar a infra-estrutura de apoio do pavimento existente, nomeadamente moderando o recurso a
explosives, sendo responsave! pelas evenluals reparagdes do pavimento, comprovadamente resultantes de

nstalac@o do dreno fongitudinal.

Quande se verificar que o terreno do fundo da vala nde tam firmeze suficiente para garantir a estebilidade
do dreno, aguela serd aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-se o volume sobre-escavado
com brita de diametro nominal da orden: dos 30 min, bem compactada. Porém. esle processe sera limitado
a0 aprofundamento maximo de 0.80 m obrigando-se a compactar por sub-camadas a partir da espessura de

0.30 m.

60 L2 - Enchimento das Valas

O enchimento serd feito com os materiais para cada caso especificados neste caderno de encargos ou com
mareriais naturais de caracteristicas equivalentes, desde que fique garantida a ndo colmatagdo, ao longo do
tempo. do material drenante ¢ haja acordo da fiscalizacdo. Superiormente sera foio um recobrimento com
o waterial granular para tal especiticado, numa espessura minima de 0,30 m e aplicado por sub-camadas
com 0,15 m de espessura. Na sua compactagdio recorrer-se-& a placas vibrantes ou a cilindros vibradores de
pequene formato com carga estatica por unidade de comprimento de geratriz vibrante 030 excedendo 15

Kgiem,
60.1.3 - Tubos de Escoamento e Disposicdes Construtivas

Serao utilizados tubos perfurados de betdo simples assenies sobre betonilha ou material impermedvel
quando se trate de drenas de intersecgdo, ou sobre arcia ou material permedvel guando se trate de drenos

para rebaixamento do nivel fredtico.
A sspessura minima da almofada de assentamento, independentemente da sua naturéza. sera de 0,10 m

Em prineipio. a inclinacdo longitudinal dos drenos nde deve ser inferior a 0,5%.

80,14 - Envolvimento de Dreaas com Geotextil
&5 valas a revestir com geotextil filrante deverdo estar bem alisadas, quer no fundo quer lateralmente. de
medo a que o gearextil nao estabelega pontes sobre cavidades do solo ou venha a ser ferido por rochas

salientes. o geotextil deve ser colocade de manewra a ficar [1so mas sem ficar sob (ensdo & deverd ser seguro

com grampos. As evenluais sobreposicdes deverfio ser de 0.30 m ¢ também tixadas por grampos.
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O grampos poderdo ser constituides por ferros de ago com &mm e 936 m de comprimento, dobrados em

Ires segnenlos guas

Cuando se trate de envolver um dreno para rebaivamente do nivel freinco. o sentexiil deverd proteger
almofada de assentamento em areia ou oulro material permedvel que serd, portanto. executadi sobre ele
No case de almofada em betdo ou am material Impermeavel « geotextil. pelu contrario. sera aplicado sobre

efa.

 material drenante de enchimento devera ser vertido com precaucdo sufletente para ade deslocar o
seotextil da sua posicio, Para facilitar aquela operacdo e também: para minimizar ¢ consume de grampaos.
podera fixar-se o geotextil ao longo dos bordos da vala introduzindo barras de ago de contraventamento
transversal, apeiadas em pequenas placas de madeira para nde ferir o geotextil. As barras terdo a miniraa
secedo compativel com o desempenho das suas fungbes. com vista a nde pertwrbar o processe de
enchimento da vala, sendo retiradas quando este estiver quase conciuido

Superiormente, a sobreposicdo das abas do geotextil deve ser igual ou superior a 0.30 m ¢ fixada por

STAmpPOs
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61 - DBRENAGEM EXTERNA

al.1 - Valelas Revestidas

Serdo executadas segundo desenho de pormenor, em betonitha de 400 Kg/M3 de cimento ¢ na espessira e

0,10 m, recorrendo-se a squipamento de extrusdo ou a betonagens alternadas com aplicagio de cofragens
fixas

Seriio sistematicamente complementadas com um dreno de respiragio quando nde s¢ destinemn a encimar
drenos fongitudinais. O dreno de respiragdo serd constituido por um "geodrenc” em PV rigido, nervurado
e perfurade. envolvide em geotextil. com um diametro de 90 min, por sua vez envobvido em areia, Serd
assente nwm rogo com dimensoes transversals minimas de 0,30 m de base por 0.20 m de altura. aberto sob a

fundacio da valeta revesiida.

Deverd promover-se a nsercio de ramais transversais para escoamento das aguas drenadas, mediante
recurso a pegas de ligagio em T. com um afastamento médio de 0 m. consideram-se inciuidos no prege
contratual da valeta revestido. ndo s6 o dreno de respiragio. mas também todos os trabalhos necessarios

para execuiar o ramats de escoamento do "sisema de respiragio”’

A betonilha para revestimento da valets deve ser aplicada sobre a fundagdo, constituida por um material
granular com caracteristicas idénticas as preconizadas para recobrimento dos drenos longitudinais, com a
espessura minima de 0,18 m, Considera-se incluida. aquela fundagflo, no preco contratual para execugdo de

valete revestida.

62 - PAVIMENTACAQ

621 - Sub-Bases Granulares Ou Em Solos

62 1.1 - Espathamento

- Deve utitizar-se, no espalhamento do material. motoniveladora ou outre equipamento similar de modo gue
a superficie da camada se mantenha aproximadaments com a forma definitiva, () espalhamento deve ser

feito regularmente ¢ de modo a que toda a camada seja perfeitamente homoginea.

- Se, durante o espalhamento, se formarem rodeiras, vinces ou qualquer outre tipo de marca inconventenie

que nde possa ser facilmente eliminada por cilindramento, deve proceder-se 4 escarificagio e

homogeneizagio da camada e regularizagio da superticie

62,1.2 - Compactagdo
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A compactacio refativa. referida ao ensaie AASHO Modificado, ndy deve ser mferior a 95% em toda a

drea e espessuras iraiadas, Se na operagio de compactacio o material ndo tver a humidade necessdria, terd

de proceder-se o uma distribwedo wiforme de agua empregondo-se carros fanques de pressio cyo Jacto

deverd, se possivel cobrr o larguea toral da drea tratada

A distribuicie de Sgua organizar-ze-d de modo a que se [aga de forma rapida continua
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62,1 3 - Regularidade

A superficie du camada deve fear lsa. uniforme, isenta de {endas, ondulacoes ow material solto, ndo
podendo. em qualquer ponto. apresentar diferencas superiores a 2,5 cm, em relagdo aos perfis transversais @

longitudinal estabefecidos

62.1.4 - Espessura da Sub-Base

A espessura total da sub-base, depois de compactada, sera a definida nos perfls transversais tipe

No caso de se obterem espessuras inferiores as tixadas, ndo serd permitida a construgdo de camadas

delzadas a fim de se obler a espessura projectada. Proceder-se-a a escarificaciio da camada.

No entanto. se o fiscalizacdo enrender, poderd aceitar que a compensagao da espessura desta camada s¢ja

feita por 1gual aumento de espessura na seguinte

63 - CAMADA DE BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA - ESTABILIZACAO M ECANICA

63.1 - Preparagdo do Leito ¢ Compactagdo

O lzito do pavimento devera ser regularizado e compactado de forma a apresentar uma compectacao
refativa minima de 95% quando referida ao ensaio AASHO Modificado. Sobrs a superficie assim

constituida (ou sobre a sub-hase} sera entdo aplicada a camada de base. sob a condigdo de absoluta auséncia

de dgua tivre,
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63.1.2 - Espalhamento ¢ Compactagio

Deve willizar-se no espalhamento do agregado moto-niveladoras ol outro cauipamento similar, de forma 2
que a superfice da camada subjacents se mantenha com a forma definiivy

Serd feita a prévia humudificagdo de agregado. na central de produgo. fustamente para que 4 segregigdo no
transparte e espalhamento seja reduzida. Se na operacio de compactagio o agregado ndo uver a humidade
necessirin (cerca de 4.3%), terd que proceder-se a uma disibuicdo unitorme de agua.

O espalhamento ¢ a regularizagio da camada serdo realizados em simultdneo e de tal forma que a sua

espessura depois da compactacio seia a prevista no projecto. O espalhamenio deve ainda ser feito

u

regularmente e de modo a evitar a segregagdo dos materiais. ndo sendo de forma aiguma permitidas

bolsadas de material {ine ou grosso

Se durante o espalhamento se formaremn rodeiras, vincos, ou gualquer outro tpo de marca meonvenients
gue ndo possa facilmente ser zliminada por cilindramento. deve proceder-se 4 sua escanficagdo 2
homogenaizacio ¢ consequenta regularizacao da superficie

A compactacio da camada serd obrigatoriamente efectuada por cilindre vibrador {ou placa vibradora
quando a largura da zona a pavimentar nfoe permud a acluacio de cilindros), devendo ser sistematicamante
atingidos frdices de vazios inferiores a determinado mdice de referéncra, cugo valor tera que ser
eventualmente fixado pela fiscalizagio face as caracleristicas especificas do agregado a utilizer e
correspondente, pelo menos. a uma bartdade seca igual a 93% da que se obteria com uma energia de
compactacdo equivalente & do ensaio AASHO modificado, Porém, ndo serd imposto wn indice de vazios
méximo Inferior 2 13%, a n3o ser no caso de recurso d inertes calearias, para o qual se fixa um velor
maximo absolute de 13%.

Caso se consiate durame a execucio dos trabalhios a necessidade de se fixar para o indice de vazios um
maxima superior aos citados 13%, caberd 2o adjudicarario realizar ou mardar realizar por sua conla todos
05 ensatos Jaboraroriais & de caumpo para tal necassarios, que permitam nomaadamente o racado de curvas
[baridade seca da fraccio passada no peneire ASTM 374" teor e dguaj e [indices de vazios corngidos *
ensryia de compactacdo ou compactagdes relativas]. Serd sempre aconsethdvel a reafizaclo de um mego

experimental, para fins de tragado de curvas (indices de vazios * n' de passagens)

63.1.3 - Regularidade e Espessura da Base

da de base estabilizada mzcanicamente deve ser tal que seiam obtidos as seguintes

A execuglo da cam
calacteristicas finais:
e A camada deve apresentar-se perleitaments estavel ¢ bem compacrada:
e A superficie da camada deve fcar lise, uniforme, 1senta de fendas. ondulagdes ou maierial sola,
nio pedendo em quatquer ponte apresentar difersneas superiores a 1.5 em om relaglo aos perfis

longiradinal ¢ ransversal estabelecidos.

e A egpessura de cada camada serd & indicada nos respectivos perils ransversais-tipe. No fago de 3@

wdo Ja camadas

obteram aspessuras inferiores as fixadas no projecto. nde serd permitida 2 con

delzadas, a Tun de s obter a espessura projectada. Em principie, proceder-se-d a escarificagdo da

camacsa.
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No enranto. se a fscalizacdo o julgar convemente, poderd acetfar que 4 compensacio de espessura seja
realizada através do aumenlo de espessura da camada segumte, determinade por forma a que sejam

estruturalmenie equivalentes 0s pavimentos prejeciado e executado

63 1.4 - Impregnacio Betuminosa

Sera realizada uma impregnacdo da base de granulometria extensa que suporte divectamente camadas
estruturais betuminosas, salve 10s ¢asos em que o projecto expliciiamente a dispense e quando sobre ¢la se

apligue uma semipenetracio betwninosa.
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63141 - Limpeza

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material softo, supidades, detritos e poeiras, que devem
ser retirados do pavimente para focal onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a

fratar

A limpera serd basicamente efectuada por acgao de escovas mecdnicas e deverd deixar a descobetto os
inertes com malores dimensdes, mas sem que estes indiciem desagregagio do corpo da camada  Dewvera,
portanto ter-se em atencio que 2 operacio de limpeza ndo poderd ser excessiva, nomeadaments quanto 4

forea do jacte de ar comprimido com que, normalmente, se conclui aquela operagdo

Deveri obter-se o aspecto de um mosaico formado pelo topo das britas e gravilbas, devidamente
contraventadas pelos materiats mais Nnos. Apos & limpeza concluida. ficard mterdito o trafego de obra

sobre a zona em tratamento até que seja executada a tega de impregnacao,

Caso se verifique tendéncia para desagregagdo superficial, sefa por limpeza excessiva. por distoredio
eranulométrica ou segregagie, ou ainda em virlude do trafego de obra. a fiscalizagio poderd, se assim o

entender. determinar a total escarificacdo da camada ¢ sua posrerior recompactagie

63.1.4.2 - Exccucdo

Na execucdo da impregnacio beluminosa deve ser observade o seguinte:

e O agluzinante a uiilizar deverd ser o bemune tluditicado MC-70, 4 taxa de 1.0 KgmZ, Em sua
substituiggo poderd utibizar-se a emulsio anidnica lenta SS-1. diluida a 30%. cu a emwlséo
catiénica lenta CSS-1 ¢ com a mesma taxa de betume residual o valor da taxa de espathamento
deverd ser ajustado experimentalments

¢ No momento de aplicacdo do aglutinante as temperaturas ambiente e do pavimenie devem ser
respectivamente superiores a 10°C ¢ 13°C quando nfo se trare de uma emulsdo cationica, caso em
que tais lunites sdo ambos de 3°C

s A distribuigdo do aglutinante ndo pods variar na largura efectiva mais do que 13%:

s Quando o aglutinanie nio for completamente, absorvido pela base no periodo de 24 horas. deve
espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em sxcesse. Este agregado serd
rigorosamente 1sento de pa ou outras matérias estranhas, devendo passar na totatidade pelo peneiro
de 873 wim (n° 4y ASTML

s Independentemente desta cliusula e no dmbito do woco experimental obrigaidrio para se aceitar o
recurse as emulsdes de betume, a fiscalizacio podera determinar, am primeira mstdneia. uma
reducio da taxa de betume residual ate ao minimo absoluto de 0.5 Kg/m2. com a subsequente
economia para o Dono da Obra. Caso ainda continue wm excesso de ligante superficial, devera. em

1.1

definittvo, oprar-se pelo “cut-back
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O lempe que decomerd entre o impreguagio e aplicagdo da camada seguinte. serd fixado pela

fiscalizagdo em face das condigdes clumatéricas, com o mintme de 2 dias
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64 - MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE - DISPOSICOES GERAIS PARA O SEU ESTUDO
FABRICO. TRANSPORTE E APLICACAO

Geh b - Estudo da Composigdo

a4 1.1 - Apresentagiio do Fstudo

O estudo 2 apresentar pela adjudicatdrio, relativamente 4 composicdo das misturas betuminosas a yuente a
aplicar em obra. inciuird. obrigatoriaments, os boletins relativos 20s seguintes ensalos. a realizar sob sua
responsabilidade de acorde coin o especificada neste cadeimo de encargos:
e Parcentagem de desgaste na maquina de "Los Angeles”, para a granulometria "B’ relanvamente as
gravilhas {deve apresentar-se wm ensals por cada fonte de abastecinento)
s Ensalo de adesividade para cada material componente, com excepgdo do filer.
e Pepetragio do bemume, dispensavel no caso de amexagdo de um certificado de garanta
carrespondente ac lote de fabrico
¢ Composigdo granulométrica de cada um dos materins propostos.
»  Determinacio dos pasos especiticos e absor¢io de dgua relativos a cada win dos nertes
s Detarminaciio dos pesos especiiices de filev e betume
o Aplicacdo do método "Marshall": determinagao da curva granulomerrica da mistura, preparagio
dos provetes, determinagio da baridade. cdieuto das baridades méximas tedricas, da porosidade ¢
do grau de saturagio em betume, determinacfio da carga de ronna e deformacée dos provetes, e
ainda o wacado do conjunte de curvas caracteristicas para seleccdo da percentagem opfima de
hetume. Exceptuam-se os macadames betuminosos ¢ as misturas beiuminosas poresas
e Aphicagio do méfedo “Duriez”, com cardcter confirmativos delerminacdo da resisiencia &
compressao simples a 18'C e da relagio "imersio/compressde”, (s cusalos por este método far-se-
fo quando implicitamente exigido ao aivel das especificacdes tmpostas na parte T deste caderno
de encargos. no pouto correspondente & mistura betuminosa em causi.

A fiscalizaco podera exigir, em adilamento, o resultado dos ensalos de polimento acclerade ¢ de

determinagdo dos indices de alongamento e de lamelagic

64,12 - Oriterios Gerais a Seguir no Estude

Qs valores da baridade dos proveres "Marshall” & tomar para efeitos de definigic Jas curvas caracteristicas
da mistura referentes 4 porosidade ¢ a0 grau de satwragfo em betwme, ndo devem ser oF determinados

.-

experimenzalments mas sin 0s valores comigidos. lidos sobre a curva regular que se yuste aes resultados

[aboratorais

Quando a 'absorgdo de dgua” determinada para o5 inertes componentas ndo seja superior a % devem

considerar-se os ‘pesos especifices da parte impermeavel dus particulas” para efelio do caleulo das

¥

haridades maximas teéricas” referentes as diversas percentagens de betume. Para valores da “absorgdo de

agup’ enme 1% e 3%, as "baridades maximas tedricas’ deverdo ser calculadas a partir de wna ponderagdo
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entre "pesas especificos da parte impermedvel das particulas’ @ pesos especificos das particulas secas”, No
caso mals corrente de valores situados entre 1% ¢ 2%. podera reduzirse o peso especifico da parte
mpermeavel das purticulas de 23% sobre a diferenga entre aquelas duas modalidades dec peso especifico
Em todo o caso esta ponderagie deverd sor avalizada pefa fiscalizagdo. aconsethando-se a realizagio de um
froco com cardeter experimental, com vista a ajustar a percentagem optima de betume

Wio serd permitide a uiihizacdo de mertes com valores de ‘absorgdo de dgua’ superiores a 3% Quando
aquele parametro se situe entre 2% e 3% seguir-se-a procedimento idéntico ao descrito para valores entie
1% ¢ 3%, tomando como peso especifico ponderando a média dos pesos especificos em confronto.
obrigando-se v adjudicatirio a apresentar estudos adicionais para determinagio das resisténeras 2 formacdo
de rodeiras ¢ a fadiga, realizados e laboratdrio oficial nacioral ou estrangeiro

No estudo ‘Marskall’ deverdo ser utilizados, no minime sete {7) percentagens de betume, escalonadas de
0,3%, ¢ guatro {4) provetes para cada uma dessas percentagens ou seja. uimn toial de 28 provetes, A
percenfagem optima 2m betume nio deverd divergir mais do que 1.0% das percentagens extremas
utilizadas no estudo

Por uma questio de uniformiidade de critérios ¢ facilidade de leitura. ¢ ohrigatorio exprimir todo ¢ estudo
"Marshall" em termos de percentagem de betume (e nao de teor) . A nao satistagdo desta condigdo poderd

levar a fiscalizacdo a devolver simplesments o esiudo aprasentado ao adjudicatario para a sua rectificacdo

64.1.3 - Transposigio do Estudo Laboratorial para a Ceniral de Fabrico das Misturas Betuminosas

A aplicagio cm obra da mistura betuminosa serd condicionada ndo sé a aprovagio do estudo de
composicdo. mas lambém a wma ratificagfo da fiscalizaglic as condicaes de transposigic daquele estudo
para a central de fabrico (v que implica, nomeadamente, a concordineia com o sistema de crives adoptada),
cabendo ao adjudicatirio apresentar ensalos comprovaitves da precisde com que a rransposicdo tol

realizada.
3585 ensaios, € obrigatdria a nclusio de;

e Granulometria das fracgties crivadas, recolhidas nos silos quentes e da correspondente mistura de
agregados, recolhida a saida de misturador, quando se frate de uma central de produgdo

descontinua;

o Comjunto de pesagens efectuadas para a calibrardo das tremonhas doseadoras dos mnertes, quando

se trate de uma central de producio continua.

Uma vez aprovada determinada transposigdo para a 'central betuminesa. a mesma nic poderd, em
citcunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da fiscalizagdo. a apreciagdo da qual devera ser
submetida a proposia de alteragio devidamente justificado, com base num conjunto significative de ensaios

de controto laboratorial.



Com vistaa flabilizar qualguer alteragao as condigdes de transposicio, devera o adjudicatdrio, ao ambite do
contzole laboratorial regulameniade na parte U deste caderne de encarges. claborar mapas com os valores
médios acunuiados, semanaliente & desde a dluma alteragio introduzido na central, [sto em relagio a
rados os ensalos efectuados e independentemente do preenchimento didric dos boletins de ensaio
correspondentes.

Em circunstincia alguma se poderd alterar a transposicao em vigor unicamente com base nos resuliados de

ensalos efectuados numa anica Jornada de rabalhe

A4 1.4 - Preparagio da Superficie a Recobriy
54.1.4.1 - Condigdes da Superficie Existente

As misituras boluminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifique que a camada subjacente tem a
compacidade ¢ a resularidade especificados neste caderno de encarges, ou sem que hapa terminado a cura
da impregnagio betuminosa quande aplicados sobre bases de granulometria extensa estabilizadas

mecanicamenic.

64 1.4.2 - Limpeza

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de swiidades, detritos ¢ poeiras, que devem ser retirados
para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A altima operagdo de linpeza 4
realizar imediatamenie antes da rega de colagem, consistira na utilizagdo de jactos de ar comprimido para

remover elementas finos eventualmente retidos naquela superticie
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6:h, 1 4.3 - Rega de Colagem

Deverd ser realizada nas condigdes cxpressas no projecio € neste caderno de encarges. Porem. a taxa de
rega poderd ser ajustada em confornidade com as particularidades de cada case ¢ com o critério da
fiscalizacgo sob condicdo de ndo se exceder a ordem dos 0.5 Kg'm2. Em circunstancia alguma se poderd
proceder & rega de colagem com uma emulsio diluida, pelo que a boa dispersiio do ligane dependerd

somente do equipamento

64.1 5 - Fabrico, Transparte ¢ Espalhamento da Mistura Betmninosz

As ‘massas” deverdo ser fabricados em cenirats adequadas ¢ servidas por estaleiros localizados e
estruturados com o acordo da fiscalizacdo, sendo obrigatoria a observincia dos segumies pontos

a) O adjudicatdrio devera submeter previamente 3 aprovagdo da fiscalizagdu o estudo de composicac da
mistura beteminosa em fungdo dos materiais disponivess, estudo esse obrigatonamente condurido pelo
método

"Marshall” e complementado pelo método "Durigz” quando forem expressamente fixadas especificagdes
com base nesse método na parte 11 do presente cadermo de encargos. Nao poderdoe ser executados

quaisquer trabathos de aplicagho em obra sem que tal aprovagdo tenha sido, de facto. cu tacitamente dada.

b) A aplicacio em obra da mistura betuminosas ficard ainda condicionada 4 ratificagdo, por parte da
fiscalizagdo. das condigbes de transposigdo do estudo aprovado para a central de fabrico. Caso a
fiscalizacio constate, pela andlise dos resultados médios acumulados dos ensaios de controlo laborarorial,
que a transposicio em vigor carece de rigor, podera suspender a aplicacdo da mistura betuminosa até gue

seja. pelo adiudicatario. solucionado o problema de modo satistaténo

¢} Os inertes deversio ser arrumados em estaleiro de modo a que ndo possam mistuar-se fracgdes
aranulométricas disuntas ¢ espalhados por camadas de espessura A0 SUpenor a 0,50 m a fim de se
minimizar a segregagiio. A sua recolha deverd ser feita por desmonte vertical ¢, no ¢aso dos inerles lerem
sido depositados sobre o terreno vatural. ndo serd permitida de modo algum a ntilizacio dos 0.15 m

inferiores

dy Para o pré-doseamento dos diversos materials nertes que entrem na composigdo da mistura, com
axcepcio do filer. deve o adjudicatdric dispdr no estaleiro de tantas tremonhas quantos os referidos
materiais, 0 que significa estar excluido qualquer processe mals grossewo de pré-mistura, mesmo em
retacdo apenas a uma parte dos componentes. Esta disposicdo ndo se circunsereve as centrals de predugae

continua, aplicando-se também as de produgdio descontinua.

¢) O fabrico. wansporte e espalhamento da imistura betuminosa deverdo pautar-se pelas sezuinies regras

gerais, sem prejuizo da observincia das regras especiticas de cada caso, estipuladas neste cademno de

ENCATZos



O teor em humadade da mistura beruminasa nio serd superior a 0.53%. quer durante a operagho de

mystura, quet duraute o espathamenie

A temperatura dos agregados. anles da nustura destos com @ betume, nfio deve ser inferior 4 130'C,

netn supertor a | 70'C

OF berume deve ser aquecido Jenta e unifonmenents, até a mperatura ficar vompreendida entre

130'C ¢ [80°C

Niao deverdo ser aplicadas em obra as ‘massas’ que, imediataments apds a pusiuvn. apresentem

temperaturas iguals ou superiores a 173°C. Em tfal caso, serdo conduzidos de imediato @ vazadouro

e ndo consideradas para efeitos de medigdo

As "massas’ deverio ser fabricades e wansporiadas por forma a que tenha lugar o seu ripide

espalhamento. A sua temperatura resta fase ndo poderd ser inferior a vento ¢ dez graus ventigrados
(00 e, se tal vier a suceder mesmo gue bnediatamente apds a actnagao du espalhadora,

constituira motivo para regjeicio, devendo ser imediatamente removidas. antes do seu toral

arrefecimento ¢ conduzidos o vazadoure, ode sendo. ehviamente, censideradas para cfeitos de

medigdo

7
ES
2]

A mistura serd mansportada em viaturas basculantes de caixa abena com funde

perfeftamente limpao

Caso as condigfies atmosféricas fagam prever chuva ou em presenga de femperaturas ambientes

relativamente baixas ¢, sobretudo, quando & distincia de transpone for tal que a temperafura &

superficie da carga transperiada baixe dos 120°C, deverd recobrar-se, obrigatoriamente. o material

ransportado, com uma lona que tape toda a caxa da viatura,

O espathamente da mistura betuminosa deverd aguardar a rotura da emaisdo aplicada emrega de
colagem.

As viaturas ransportadoras ndo deverdo circular sohre a rega de colagens. nas scc¢bes em que nao

tenha ocorrido a completa rotura da emalsio

O espathamento deverd ser [eio de manaira continua ¢ excculado com EMpo 5800 ¢ temperaiurg

ambiente superior 2 13°C, O pavimento a recobrir deverd tambéim apresemav-ss secg ¢ com

temperatira superior 2 10°C

No caso das rampas acentuadas com extensdo significativa o espalthamento deve realizar-se,

preferencialmente, no sentido ascendente

O espalhamento poderd prossegur sob chuviseo ou chuve fraca. sob condicfo de Jd se fer

verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita. Pordm, esta rega deverd ser imediatamente

mterrompida até que cesse a precipitaco

E obrigatorio wtilizar espalhadoras-acabadoras com barmra fluruante na aplicagdio da mistura
betuminose. Deve obter-se. imediatamente apds ¢ espalhamento. uma compactacio relativa ndo

mierior a 85% quando referida ao ensaio Marshall.

O espalhamente manual, sobre a rega de colagem, de uma ligetra camada de mistura befuminesa
(nz givia designade por “ensaibramento”). devera ser moderado ac maximo (ja que. feoricamente,
deveria ser evitado). espalhando-se apenas o materfal "gue baste” para evitar o levantamento, da
eferida rega. pelos pneus das viaturas Nesse sentido, dever@o ser tidas em consideragdo as

egumtes racomendacdes

Pigina 34 de 73



O recurso pleno a essa tienica deverd ticar confinado 203 seguinles Sas0s impossibilidade pratica
da espaihadora ransmitr 40 pavimento forea moriz suficiente por motive de declive acentuado.
na rega de arcas que tém forcosamente de permanecer abertas ao trifege. no recobrimenio aa rega
de colagem por motivos de seguranga, seja face a paragens do espalhamento derivadas de avariag
no equipamento, 2 falhas de mistura betuminosa ao fim do dia de trabalba. ou a outros motves
stmilares.

Nas situagdes de obra comentes a iéenica deverd ser bem controlada, reduzindo-se o espalhamento
de material por forma a que o piso a recobrir fique visivel em mais de 273 da sua drea. A nustura
deverd ser espalhada de modo uniforme e na quantidade esintamente suficients para gue 038 preus
das viaturas nfo levantem a rega de colagem.

Sempre que as condigdes da obra permitam eliminar tal processo sem s¢ afectar significativamente

a rega de colagem, deverd ser essa a opgao prioritdria.
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64t 6 - Cilindramento

0 processo de compaciagio ¢ regularizagdo das misturas betummosas deve ser tal que seja observado o

seguint

A superticle acabada deve ficar bem desempenada. com pertil transversal correcto e livee de
depressées, alteamentos ¢ vinens. Nio serdo de admitir irregularidades supertores & 3 mm. quando
feita a verificagdo com uma régua de S m

En1 circunstancia alzuma o cilindramente pederd deixar de niciar-se enguanio a temperaiura da
mistura se mantiver superier a 20°C. O nfo cumprimento desta condighie consiiiuird motve para
Tejeisdo

A compactagdo relativa, referida ao ensato ‘Marshall'. ndo serd mferior & 97%

Em principio, devera optar-se pelo recurso a cilindros de peus com wma carga pot roda minima
de 1. 3 n. Os clindros de jante lise serio assim aphcados para se regularizar a superficis
acabada.

Os cilindros de pneus so poderdo actuar enquanto a temperatura da mistura betuminoesa ndo baxar
dos 100°C, 1 menos que se aplique nos pneus um produto adequado para - alterar a5 condigdes na
interface borrachabetume”.  Em citcunstancia alguma poderd recorrer-se a solventes do betume
ou a substancias que de algum modo afectem as suas caractevisticas basicas, com a fim de evitar o
arrancapente de gravithas pela actuacdo dos alindros.

Os cilindres s deverdo proceder 2 mudancas de direcgdo quando se encontrem em areas Ja
cilindradas com, pela menos, duas passagens

Nas zonas com declive signiticativo, o cilindramenio deve sar sempre realizado de baixe para
cima.

No caso das cilindros disponiveis ndo possuirem disposiitve para compactar latzralmenie o hordo
exterior da camada espalhads (que nfo tique a constituir Junta), deverda proceder-se @ essa
OPEeTACHD POT MELos manuas, evenitalnents com reursd a magos melalicos

O transito nunca deverd ser estabelecido sobre & mistura beruminesa. nas 2 horas posteriores ao
fim do cilindramento. devends no entanto, aguele prazo ser aumentado sempre que for possivel
Eun ¢a30s pontuais, ent que se torme indispensavel antecipar a abertura ao transito, deverd espalhar-
se filer sobre a camada recém-executada =m dosagem moderada. apés cilindramento. de modo a
que foda a superficie figue coberta o mats uniformemente possivel.

O recurso a cilindros de pneus na compactagio bdsica das nusturas beluminosas @ guente
pressupde grande reguiaridade no abastecimento da frente de trabalhos. nde sendo compativel com
paragens (requentes da operagio de espathamento. facto que ¢ uma situagdo corrente em obras de

grande reparacdo. Assim, quando @ fiscalizacdo, face ds condiydes aspecificas da obra o julgue

presente artgo
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Quando se inicie a compactagio com um cilindra de jantes lisas o primetro cilindramento deverd
ser execwlado com as rodas matrizes a frente ¢ no sentido da progressao do espalhamen das
massas

Independentemente de se atingir a baridade especificado, € obrigatéria a aplicagdo de um cilindro
de pheus enquanto a emperatura da mistura for superior a 60°C, com pelo menos. 4 passagens

completas, A pressio dos pneus serd & volta de 6 Kgrem2, devendo ser ajustada em fungde do tipo

de mustura utilizada,
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6,47 - Juntas de Trabalho

Taute as junias fongrtudinas como as transversas, deverfio ser feitas de modo a assegurar a ligagdo perferia

das seccdes executadas em ocasides diferentes

As juntas transversais de abatho serda executadas por forma a que o seo bordo se apresente perielamente
vertical, por corte da camada |4 terminada. Para facililar o processo. recomenda-se o ¢spalhamento pravio
de uma Ona camada de areia sob os Wltimos 0,30 m, com a precaugac de grande reguiaridade e com vista a

descolar a seccdo a remoever depots do corte

Os fopos. 14 cortacdos. do troge exscutado anteriormente, deverde ser pintados levemente com betume
{emulsdo catidnica de rotura rapida). nicrando-se depois o espalhamento das massas betmminasas do novo
trogo. [gualinente deverdo ser pitadas com betume todas as superficies de contacto da mistura com caixas

de visita, fancis, etc.

E obrigatéria & execugiio de juntas de trabalho fransversats entre 08 (rogos executados em dias consecutivos
¢, no caso de se proceder 4 aplicagio por melas-faixas, de juntas longitudinais, quande decorra mas do que

um dia entre bandas contiguas

As juntas longitudinais devem merecer a mdxima atencdo, quer se trare de uma camada estrutaral quer se
trate da camada de desgaste. Assim, € indispensdvel proceder 2o seu acabamenio por Mei0s MANUaLs, &
principio complementados com um cilindro vibrador de pequeno formato, pelo que o adjudicatario devera

estruturar uma equipa de trabalhe especificamente para aquela tarefa.

GQuando se exccute uma sequéncia de varias camadas. devera haver a preccupacio de destasar as juntas de

irabalho

64.1.8 - Equipamento para a Realizagio de Camadas Betuminosas a uente

64 1.7, 1 - Condigdes Gerais

O adiudicatiric deverd fornecer ¢ manter em boas condigdes de servico o equipamanto apropriado para o

{rabatho, ¢ qual sera previamente submetide & aprovagio da fiscalizaclo

O equipamenta devera. quando for caso disso. ser montado no local previamente aceite pela fiscalizagio,
com a suficiente antecipacio sobre o inicio da obra. de modo a permitn uma cuidadosa wspeceas,
calibragem dos dispositives de medigdo, ajustamento de todas as pecas e execuglo de quaisquer irabalhos
de conservagio e'ou reparacio, que se mosirem necessdrios para & garantia do trabalho com qualidade

satistatéria.
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Com aquele objecnivo, ¢ decorrides no maximo &0 dias sobre 2 date de consignagiio dos trabathos, o

adjudicatario fornecera 4 tiscalizagio um "dossier” tecmea que meluira uma desericiio tio detalhada quanio

passivel

64072

de

Localizacio da drea de implantacdo da central e plane de stockagem de agregados,

Tipo ¢ capacidade da central "betuminesa” assim como componentes ¢ dispositivos de controto da
mesma;

Melos de transporte, justificando o nimero de unidades.

Tipos ¢ capacidades dos equipamentos a utilizar no espathamento ¢ compactagdo das misturas ¢
justificagdo:

Dimensionamento dos meios humanes. com indicagao dos responsdveis técnicos pelas unidades de
fahrice, e de transporte. espalhaniento ¢ compactagao

A capacidade nominal de uma central "betuminosa” serd defimda por dois valores

Débito horario normalmente conseguido para o fabrico de uma mistura betuminosa com 40 a 43%
de elementos grossos. 30 a 35% de elementos médios e 18 a 20% de elementos finos, para leores
de humidade natural da ordem dos 3%

Débito hordrio em idénticas condicdes, quando o teor' de humidade natural dos agregados € da
ordem dos 3%,

A fiscalizacdo poderd impor 2 instalagdo de balangas com caracteristicas apropriadas para a
pesagem das viaturas de transporte das misturas betuminosas, junio da central de fzbrico, ndo
tendo o adjudicatario direito a qualquer pagamento pela eventual implementacdo da referida
medida, a menos que no profecto esteja contemplada a instalagio de tals dispositivos, a coberto de

rubricas orgamentals especificas.

- Centrats para Fabrico das Misturas

O fabrico das musturas betuminosas serd assegurado por centrals do Tpo continuo ou descontinuo. Serdo

constituidas pelos seguintes elementos:

a) - Tremonhas doseadoras

Deverdo existr ranfas tremanhas doseadoras quanias as fracgdes granuloméicas constituintes da mustura

A sua largura excederd sempre, em pelo menos 0,30 m. a largura do palde da pa mecdnica que as alimenta.

Cada twwemonha dispord de anteparcs com dimensdes convenientes. por forma a evitar misiuras de

agregados, assim como os respectivos sistemas de dosagem mdividuais, que poderdo ser volumétricos ou

ponderais, excluindo-se qualquer oulro processo mais grosseiro de pre-mistura.

A talerancia maxima admissivel para os sistemas de dosagem serd de = |

0% nas cenirals descontintas ¢ +

39 nas centrals contmuas
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b1 — Tambor-secador ¢ sistema de reciclagem de finos

As centrals dispoiio de melos mecinicos apropriados com vista 4 introduglo da misiura de agregados no
tambor-secador de uma maneira uniforme, com vista a garantu o fabrico du musiura @ temperatira
constante.

O tambor-secador deverd permitis baixar o teor da hwmidade natural dos agregados a menos de 0.3%. sem
ultrapassar a temperatura maxima fixada para o ligante betuminoso. Com este objectivo existira um
termometie entre a saida do tambor-secador e o misturadur, que permita ac operador verdicar a
ramperaiura da mistura seca de agregados

A central deverd dispar, acoplados ao tambar-secador, de dispositivos de despoeiramento, nao so com vista
a evitar-se a poluigio atmosiérica ¢ das zonos adjacentes & ceniral, mas sobretudo. para permitiv a
reclperagace e reciclagem de finos

O sistema de recuperaco de finos deve ser suficientemente eficaz para que mio s2a NECeSSArta AUMentar a
proporcdo de filer comercial na mistura, relanvamente & composicdo estudada. sm mars do que 20% (sobre
o peso de filer). A recilagem de finos recuperados devera em principlo fazer-se afravés de circuito
indapendente do utithzado para o filer comercial, muito embora & balance para pesagem, no Caso de centrais
descontinuas, possa ser dnica. Caso o sistema de aspiragio-recuperacio de finos ndo seja plepamente etlcar
em termos de proteccdo do meio ambiente. poderd a fiscalizagdo impor 2 instalagdo complementar de wn

disposilivo de despoeiramente por via humida,
¢) - Crivagem ¢ armazenamento de agregados secos em cenirais de tipe descontinuo

Os agregades secos pravenientes do ramber-secador serdo inroduzides (atraves de um sistema de

transporte convenientemente protegido - elevador a quente) num conjunto de crivos capaz de separar <
armazenar. em silos intermedios  (silos  guentes), as fracdes granuloméuicas em que ¢ achou
conveniente, de acordo com a fiscalizacdo, dividir 2 mustura de agregados, siles esses que deverdo ter
capacidade superior a do misturador,

A central devera dispdr de um sistema de alarme ou seguranga (luminosa ou acistice), que funcionars

semnpre que o nivel de agregados seja igual ou inferior a 173 (em volume) da capacidade de cada um dos

silos quentes
d) - Armazenamento ¢ dosagem do tiler

Ouando se lomar necessaria a adicdo de filer comercial & mistura. ¢ obrigatdrio dispor, peio wmenos, um silo
com disposttivos de alimentacdo e extracgdoe apropriados

A capacidade do silo de filer sera. pelo menos, correspondents a dois dias de fabrico e deverd. aquele, estar
dotado de sistema de alarme (com dispositivo acistice ou luminosel, gue fapcionard sempre Que se alinga

173 da sua capacidade méaxima.

Pigina 60 de 78



No case das centrais conlinuas. existird um equipamento de dosagem intermedio, que poderd ser
votunétrico ou ponderal, anguanto que. nas descontinuas, o filer serd sempre pesado separadamente alraves
de balanca mdividual

Em qualquer dos vases, a olerdnela maxima admissivel serd de + 10%.
e) - Armazenamento ¢ dosagem do liganie betuminoso

A central devera dispdr de cisternas para o armazenamento de ligante betuminoso, com uma capacidade
total que permita assegurar um formecimento continue daquela ¢ possuindo cada uma delas, dispositivo
propiio de aguecimento com uma precisao de + 1 G%.
Ouande, numa mesma obra. forem utilizados diferentes tipos de ligantes beluminosos, cada um dispora de
uma cisterna prépria. uma vez que a mustwa de dois ligantes diferentes, anda que em peguends
percentagens, modificard, notoriamente, as suas propricdades
De igual mode, os sistemas de alimentagio existentes deverdo ser constituidos por um nlunero minimo de
tabagens comuns, munidos do respectivo sistema de seguranga.
O fluxe continuo do lizante no nterior das cisternas, bem como a bomba doseadora, sera assegurado por
um dispositive propriv acoplado & medidor de caudais com uma precisio de £ 2%
Todas as tubagens da cisterna. bomba doscadora ¢ sisterma de puiverizagio do misturador, serdo
devidamente aquecidas
O operador da central terd possibilidade de, em qualguer momente, verificar a temperatura do ligante a
saida da cisterna e antes de entrar no misturador, através de um termoémeltro con: precisio de + 57C
A dosagem do ligante serd efectuada através de um dispositivo penderal ou volumétrico, com uma precisdo
da ordem dos + 2%, FEsta precisiio serd controlada arravés de amoswagem correspondente a

e Uma amassadura, no caso das centras descontinuas.

e [0 ton de nustura betiminosa, no caso das centrais continuas

O sistema de doseamento devera ainda ser aferido  temperatura especificado, dado que a viscosidade do

befipne varia com a temperatura.

) - Misturador

O misturador possuira o ndmero suficiente de pds ou laminas de forma a assegurar uma mistura
homogénea, sendo convenicntemente tapado por forma a evitar a perda dos shementos finos da mistura
Estard dotado de equipamento eficaz para manter constante o tempo de amassadura especificado e contador
automitico do nimero de amassaduras, no caso das centrais descontinuas.
Para as centrais continuas existird wm registo automatico comn as seguintes indicagdes:

e Destgnacdo do tipo de mustura,

s DPese de cada amassadura e respectivos componentes.

s Temperatura do ligante;

o Hora de fabrico

g) - Armazenamento da mistura betwminosa
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O armazenamento da mistura fabricade serd efecmado através de melos que Himitem o mas possivel a sua
cacdo A capacidade requende dependerd da produgdo herdria da central. no entanto, a tremonha de

sEore

arnazenamento terd que estar dotada de melvs eficazes de aquecimento, se for superiora G0 m”

64 1.7 3 - Linidade de Transporte

O adjudicaario devera dispor de wima frota de camides dimensionada de acordo com as distincias de
fransporte entre a central de fabrico € @ obra a reabizar
Todas as viaturas utilizadas, quer pertengam ou ndo ao adjudicaidrio, deverdo estar providas de

e Caixa de recepedo con altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha da espalhadora,

e foldo plasuficado capaz de evitar ¢ arrefecimento das musiuras

64.1.7 4 - Espalhadora-Acabadora ("Finisher™)

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas betuminosas, sem

produziy segrezagdo e respeitando os alinhbamentos, inclinagoes transversats e espessuras projectadas

A espafhadory lerd sempre gue dispdr Je wna régua vibradora capaz de produzir um grau de compactacio

minine de 83% ¢, sempre que possivel. estar munida de um termometro colocado no minel de alimentagao

do sem-fim
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64.1,7 5 - Compaciadores

Os cilindros a utitizar na compactagdo das misturas serdo obrigatoriamente auto-propulsionaves € das
seguintes tipos:

¢ Estaticos

¢ Pneus

¢ Vibradores

«  Mistos

Os cilindros estaticos dispordo de sistema de rega adequado, ¢ os cilindros de pneus serdo eguipados com
“saias de proiecgdo” ¢, sempre que possivel, de “side-roll”
A caracterizacio de qualquer destes squipamentos far-se-d aravés do seguinte conjunto de elementos. a

fornecer a fiscalizagio antes do inicio dos trabalhos!
ay Cilindros-estaticos

- Peso total (minimoe e maximao)

- Largura e didmetro das rodas

- Gama de velocidades

- Tipo de mansmissdo (mecdnica e hidraulica)
- Tipo de lastro utitizavel

- Autonomia do sistema de rega
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Iy - Cilindros vibradores

(5 elementos referidos para o case A" adictonados det

~ Cargd por unidade de

gerairlz vibranle

=

- Gama de varacdo das frequéncias e amphrude de vibragio

ci - Cilindros de prieus ¢ mistos

Efou adicionados ainda de

Nimero de pneus por 150
Nimero de prieils motrizes
Carga por pneu {ininima & maxunaj

Pressio de enchimento {minima & maxima}
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65 - CAMADA DE BASE EM MACADAME BETUMINOSO

5531 - Estudo da Composigio

Em principio a solugio apresentada pelo adjudicatirio para a composi¢io da mistura de agregados face aos

materiais disponives, deve situas-se dentro da seguinie bunda granulometrica:

PENEIROC ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA
DO MATERIAL QUE PASSA

s mm (1 e 100

23.0 mm | = ) 83~ 100
19,0 mm (34" ) 75 - 88
12.5 13171 (12" ) 65 — 73
951 min { 38" ) 35 - 63
4,75 mm (n° 4 42 - 30
2.00 mm (n° [1) 29 — 36
G840 mm (n® 20) 21 - 28
0,425 mm {n® 40} 14 - 21
0,180 mm {a" & g - 14
0,075 mm {n®  260) 4 - 6

L obrigatovia a apresentagdo de um estudo granuloméatrice com vista a definir-s¢ @ mistura a utilizar, em
conformidade com o fuso granulométrico antecedente, bem como dos boleting respeltantes aos seguintes

ensaios. relativas a cada urn dos nettes propostos:

Percentagem de desgaste na maquina de "Los Angeles”
Ensaio de adesividade.
Determinagio dos pesos especificos e absorgho de agua:

[S.10.2 - Fabrico ¢ Aplicacdo da Misrura

65.2 - Tolerancias ¢ Fabrico

As tolerdncias admitidas em relacdo 4 composigdo aprovada, $30 as seguintes,

Na percentagem de material que passa no peneiro

ASTM de 0,075mm (no 200) 2%%
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Nas percentagens de material QU PASSE NOs Peneiros

ASTM de 0,180 mm {no 80} 3%
Na percetagem de material que passa no penaico
ASTM de G423 mm (no 40, de 0,840 run (no 203 € de 2.00 mm (no 10) 2%
Na percentagem de material que passa no peneno
ASTM de 4.75 mum (no < o de malha mals larga 3%
0.3%

Na percentagent de betume

635 3 - Parncularidades do Procasso Construtivo

Nio deverfio ser aplicadas, camadas com espessura inferior a 0,10 m, ou superior a ¢.15 m. com feleréncia
de 0.01 m em casos pontuais. O processo de compactagio ¢ regularizacio deve ser tal que seja observado o
segtinte:

A superficie acabada deve ficar bemt desempenada. com perfis longitudinal e transversal tanto quanto
possivel correctos & livres de depressdes, alteamentos ¢ vincos,

Na compactacio dave ser utilizade em primeire lugar wm cilindro de jantes lisas, vibrador, com peso por
centimenio de ceratriz vibrante superior a 30 Kuf As primeiras passagens serfio esldticas. seguindo-se a
operacic com vibragio. Concluida esla, deverd actuar um cilindro de pneus caguante a temperatura da
mistura for superior a 60'C com um minimo de 4 passagens compleras. A pressio dos pneus serd da ordem
dos 6 Kg/emz para um peso por roda 11do mteriora 6 Ton.

Para espessuras superiores a 0,12 m podera ser necessirio recomer a espalbadoras com alto poder de
compactacio. De qualquer modo, o equipamento a utilizar na densificagio da camada, devera ser suficiente
para se garantir as caracteristicas fivadas neste caderne de encargos

Serd obrigatéria a realizagio de um trecho experimentzl para se comprovar gue o equipamento de
compactacio sarantird, para a compactaglo "in situ”. verificada sobre um conjunto de 3 “carotes”, valores
meédio e minimo respecrivaments de 52% e de 90% em relacio 4 “baridade maxima tedrica” ¢, ainda, um
valor minimo de 98% relativamente 4 baridade de referéncia, entendendo-se esia camo o valor a partir do
gual nfo ha acréscimo de baridade com novas passagens

Nac serao perrutidas mats do que 6 passagens de cilindro vibrador, Assim, durante o treche experimental.
deveriic ser tentadas 4 (o n° mais frequente) e de 6 passagens a vibrar, sendo as restantes, em numero tal
que deixe de praduzir-se densificacio da camada, realizadas per um cilindre de pneus,

Em face dos resultades do wecho experimental, a fiscalizagdo aprovard ou ndo o squpanento de
espalhamento e compactagio, podendo determinar a sua substitvicdo parcial ou total ou. ainda, algum
ajustamento 4 composigdo do macadame beminose sem. contudo, alterar as suas caracteristicas
mecinicas basicas.

A camada de base em macadame betuminoso nide podard permanecer sujeita ao (rafego de obra durante um
tempo sigmificativo, face a sua baixa deformabitidade. Assim, deverd o adjudicarario promover as medidas
possiveis para mminuzar o trafego de obra sobre aguela camada, que terd de ser coberta t3o cedo quanto for

possivel Deve 2 {iscalizagdo mpor em obra tal orientagdo
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66 - CAMADA DE REGULARIZACAQ EM MISTURA BETUMINOSA DENSA

66.1 - Estudo da composicio
66 1.1 ~ Granulometria da Mistura

Em principio a solugio apresentada pelo adjudicatdrio para 4 composigdo da mistura de agregados da

mistura betuminosa densa face aos materiais disponiveis, deve situar-se dentro da seguini banda

granutométrica:
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PERCENTAGEM ACUMULADA

PENEIRO ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
230 mm (O FeA )
100

19.0 min [ B )

88 — 108
F2.3 min ¢ 3T

76 — 83
4,73 mm q N

19 - 36
2,00 mm { 3/8"

35 - 43
0425 mm {n® 4)

iy — 24
0,180 mm (n® i

12— 13
0,073 mm (n® 2

68 - 9

66.1.2 Percentagem de Filer Comezcial

A composicio da mustura betnminosa. quando a arei ¢ pd de granularfo utilizado seja de natureza
granitica, deverd mncluir obrigatoriamente wna percentagem ponderal de filer controlado no inferior a 3%a.
Caso se utilize como filer a cal hidrulica aquele limite podera ser reduzido para 2%.

A percentagem de filer comercial controlade a introduzir. deverd ser ainda suficiente para garanir que &
mistura betuminesa, quando aplicada em obra, patentele uma razio ponderal entre a percentagem de
material passado no peneiro ASTM no 200 e a percentagem de betume (“filer'betume”) compreendida entre

12¢e1.3

63 1.3 - Fabrico ¢ Aplicagio da Mistura

63.1.4 - Telerncias no Fabrico

As tolerdncias admitidas em relacdo 4 composigdo aprovada desde gue se cumpra a condigdo da curva
granulométrica media, por cada jomada de trabalhe e comprovada pelo controto de qualidade taberatorial,
se integrar ac fuso granuloméuico de aplicagio em obra especificado na parte 111 deste caderno de

encargos, sio as seguintas;

Ne percentagem de material que passa no peneiro

ASTM de 0.0735mm (n° 200) 1%
Nas percentagens de material gque passa nos penewos
ASTM de 0,180 mim (n® 80) ¢ de 0423 mm {n 43 3%
Na perceniagem de material que passa no peneiro
3%

ASTM de 2,00 mum {n° 10}
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Na percentagein <de matertal que passa no pensivo
ASTM de 4,75 mm {n® 43 ouv de malha wais farga 195
Na percentagen de betume

Na razdo "filer betume”

65 1,5 - Particularidades do Processo Construtivo

A espessura minima da camada devera ser de 0,04 m quando se utiliza inertes provenientes de rochas de
rextura fina ¢ de 0,05 1 quando se mcorpore na compesigdn mertes de origem basaltica

A espessura mdxima da camada deverd ser de 0,10 m, apos boa compactagio. Assim, quando uithizada a
mystura em camadas de regularizacdo, devermn ser tomadas medidas para que. sempre (ue as iregularidades
do pavimento existente impliquem o espalhamento em espessura superior a 8 cm, 3¢ passe a aplicar a
mistura hetuminosa densa ent duas sub-camadas, sendo a primeira considerada como ~“pré-regularizagio”

A operacio de pré-regularizagio deve ser planeada em acordo com a [iscalizaclio e contabilizada 4 parte,
em conformidade com a respectiva rubrica orgamental. Caso o projecto ndo contemple aquela operacéo,
caberd a fiscalizagdo decidir sobre a sua oportunidade, tendo presenie a sua importancia para a obtengdo de
uma hoa regularidade final. quando existam riscos de forte recalque diferencial, por variagdo excessiva 'na

espessura efectivamente espalhada.

66.1 - CAMADA DE DESGASTE £M BETAO BETUMINOSO 0/14
66 1.1 - Estudo da Composigao

6612 - Granulometria da Mistura

Em principlo a soiugdo apresentada pelo adjudicatario para a composigao da musturz de agrezados do betdo

betwminoso face aos materiais disponivels, deve sitnar-se dentro da seguinte banda granulométrica
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PERCENTAGEM ACUMULATA
DO MATERIAL QUE PASSA

PEMEIRO ASTM

19.0 mm {347 ) 140

12,0 ITH {127 ) 83 — 8
9,51 1T {387 6o - 79
4,75 T (n* 4 49 — 981
2,00 M {n" 1) 353 - 3%
0425 min (n° A0y t4 - 18
0180 mm {n° 200 [0 - 13
6,075 mm (n* 2003 6 - U

66,13 - Percentagem de Filer Comercial

A composicio do betdo betuminoso, quando a areia ¢ po de granulagio utilizado seja de natureza basahinea.
deverd incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer controlado nfio inferior a 4% A
percentagem de fler comercial controlado a mitroduziy, devera ser ainda suficiente para garantit gue o betdo
betuninaso, quande aplicads em obra, patentele uma razde ponderal enlre 3 percentagem de material
passado ne peneiro ASTM 1’ 200 e a percentagein de betume ("filerbetume”) compreendida enwre 1,2 ¢

1.3
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661 4 - Tabrico ¢ Apheagdo da Misiura
66.1.5 - Tolerdncias no Fabrico

As tolerdncias admitidas em relaciio & composicdo aprovada desde que 3¢ cumpra a condicgo da curva
eranulométrica média, por cada jornada de trabalho e comprovada pelo controlo de qualidade laboraterai,
se integrar no fuso granulométrico de aplicagfio em obra especificado na parte 1l deste caderno de
encargos, 40 as seguinfes

Na percentagemn de material gue passa no peneiro

AST.M de 6.075mm (n° 200} 1%
Nas percentagens de malerial que passa nos peneos

ASTM de 0180 nun {no 80 ¢ de 0425 mm (n° 40) 2%
Na percentagem de material que passa no pengiro

ASTM de 2, 00 mm (n° 1) 3%,
Na percentagem de material gue passa no peneiro

ASTM de 4,735 mm {no 4) ou de matha mais larga 404
Na percentagem de betume 0,2%

0.1

Na razde "Hler/bemme™
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66,1 6 - Parncuiandades Jo Processe Construnivo

A espessura minima da camada deverd ser de 0.04 m quando se wiliza inertes provenientes de rochas de

textura {na e de .08 m guando s incorpore na composicio inerles de ongam grantica

67 — OBRAS ACESSORIAS

571 - Assentamento De Tancis
O lanci! assentard sehre uma fundacdo de betde magro, de tal forma que apresente. va forma definitiva, um

sspelho de 0.5 m acima do pavimento
O lanctl, quer em alinhamento recto quer em curva. deverd ficar perfeitamente almhado e desempenado,

ranto no seu espelho como na face superior

As untas mde deverdo exceder 0.3 el e sero preenchidas com argamassa.
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68 - ESCAVACOLS PARA IMPLANTACAO DE MUROS SUPORTE

63 [ - Critérios de Medicdo
A unidade de mediciio @ o metro cibico, sem empolamento ¢ segundo os perfis tedricos definidos ne

projecto. Esta namreza de wabalho inclul a escavacao em terrenv de gqualquer natureza, manual ou
mecanicamente, eveniuals entivaches, desvio, escoamento ou bomnbagem de dgua a qualquer profundidade,
remocdo dos materiais escavados para implantacdo de muwos de suporte, a sua carga, fransporte a qualguer

disténcia, descarga ¢ colocacdo em depésito ou em vazadouro, espalhamento e indemmizacdes

68.72 - Disposicoes Gerais

A escavagho para implantagdo de muroes de suporte deve ser conduzido com especiais cuidados de forma a
nae perturbar o macigo ¢ a gue a superticie de escavacdo fique o mals regular possivel. em particular nos
casos em gue se prevé a betonagem dos muros directamente contra o terreno ¢ o dreno, de medo a evitar
sobreconsuimos de hetdo

A abertura da frente de escavagio deve ser fetta por trogos individuais alernados. com um comprimento
maxime igual ao afastamento das juntas dos muros ou de acordo com 9 faseamento de execucio detinido
no projecto, devendo prever-se a sua enovacic, onde necessario. de mado a garantu a estabilidade da
£SCavagin

Na época das chuvas o comprimento maxime da frente de escavagdo devera ser reduzido a metade,

O intervalo de tempo entre 0 inicio da escavagdo ¢ a betonagem deverd ser no maximo de uma semana.
Durante o periodo de execugdo dos muros de suporte as superticies de escavagio deverdo ser mantidas a
seco, As escavacdes nfio poderio ser executadas sendio apds a definigdo dos dispositivos eticazes de

drenagem. captagdo ¢ evacuagio das dguas de qualquer natureza

69 — ESCAVACOES PARA IMPLANTACAQ DE SISTEMAS DE DRENAGEM
SUBSUPERFICIAL

69.1 - Critérios de Medicio

A unidade de medigdo é o metro ctibico, sem empelamento ¢ segundo os perfis tedricos detinidos no
projecto ou a definir em fase de obra pela Fiscalizagfio. Esta natureza de trabalhos inchui a escavagdo em
retreno de qualguer natureza, manual ou mecanicamente, eventuais anfivacdes, desvie, escoamento ou
bombagem de dgua a qualquer profundidade. remogae dos materiafs escavados para unplantagdo dos
sistemas drepantes. a sua carga. transporte a qualquer distincia. descarga e colocacdo em depdsito ou em

vazadouro. espalhamento e indemnizagdes
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'sca natureza de frabalhos meiul amda a desmatagdo. derrube, desrroncamento e desenraizamento de
vegetagio, limpeza o decapagem geral Jos materias softos em roda a area de implantacgo dos sistenas de
drenagem subsuperficial. carga. transporte ¢ descarga dos materiais sobrantes a depdsite ou em vazadouro e

indennizagdes

692 - Disposiedes Gerais

A ocalizacio. numere e geameiria das escavacdes a executar para hmplantagio de sistemas de drenagem
subsuperficial poderdo ser ajustados em fase de obra pela Fiscalizacie, & medida do avango das escavages,
em fungdo da posigio das ressurgéncias de dgua e das formagdes mals permedvets, onde eventualmente
possain ocorrer afluéneias de dgw.

No decorrer dos rrabalhos de escavagiio o Empreitero deverd alertar a Fiscalizagdo de eventuals zonas onde
ocortam formagdes mars permedvels &/ou afludncias de agua.

A escavacdo para execupdo dos sistemas de dremagem subsuperticial devera ser electuada por Togos ou, em
altermativa, prever-se a sua entivaclio, de modo a garantir a estabilidade da escavagio

Durante o periode de execugio dos sistemas de drenagem subsuperficial as superficies de escavacio
deverfo ser mantidas a seco, A3 escavacdes ndo poderfio ser execuiadas sendo apos a definigdo dos

dispositivos eficazes de drenagem, capragao ¢ evacuagdo das dguas de qualquer nalureza

70 - ATERROS SOBRE AS SAPATAS E NO TARDOZ DE MUROS DE SUPORTE E SOBRE O5
SISTEMAS DE DRENAGEM SUBSUPERFICIAL

70 1 - Critérios de Medicdo

=

Os aterros sdo medidos por metro cibico. ndv considerando empeolamento ¢ segundo os pertis tedricos e
indicagdes do projecto

Para efeitos de pagamento nde serdo tidos em consideragdo os volumes em excesso do pertil, a menos que
estes lertham resultado de condicionamentes de ordem récnica. desde que devidamente comprovados e
aprovados ou determinados previamente pela iscalizagio

Esta natureza de trabalhos melwt todes os trabalhos acessorios e complementares necessdrios,
nomeadamente 1odos 0§ encargos com preparagio da superticie de fundagde, cargas, ransportes a qualquer
distancia. colocacdo, rega. compactaciio ¢ regularizacdo final das superficies ¢, também. com ensars €

remocio e conducio a vazadouro dos materiais que a Fiscalizagho rejeitar

70.2 - Disposigdes (erals

Nos casos em que a execucdo de aterres ndo seja precedida de escavaghes, a preparagio da superticie de
scavagdo (nclui todos os trabalhos de limpeza. desmaragdo, desenraizamente ¢ decapagem
Os solos a utilizar nos aterros sobte as sapatas e no tardoz de muros de suporte e sobre os swstemas de

drenagem subsuperticial seriio os de melhores caracteristicas provenientes das escavagdes,
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e ¢ permitido o infoio da construgBo dos alerros sem gue previalenie a Fiscalizagio tenha mspeccionado

<

e aprovado a area respectiva.

71 - GEOTEXTIL

711 - Critérios de Medigao
O geotextil ¢ avaliado por metro quadrado das superficies tedricas medidas com base nos perils do
projecto.

Esta natureza de trabalho incluiu nomeadamente o regularizagdo ¢ compactaciio da base sobre a qual ¢

colocada directamenie a geotextil ¢ as necessdrias sobrepusides. ligagdes ¢ dobras

7112 - Condigbes de Aplicagdo

O geotextil devera ser colocado por forma a garanfir Um confacto CORLMUO ¢om o leIreno. A superticie
deste serd previamente preparada procedendo-se a regularizacio e compactacio da vamada superticial por
forma a evitar depressdes.

Quando da aplicacio, o geotextil deverd apresentar-se em bom estado de conservagdo. limpo. seco @ sem
rasgos. Sera aplicado em rolos, abertos e estendidos com wma sobreposigao minima de 0.5m (s rolos serdo
abertos livremente sem esticar demasiado, mas de forma a evitar rugas ou debras

Quando aplicado em drenos de brita a colocagio e compactagdo da 11 camada de brita sabre o geotextil far-
se-d sempre de forma cuidadosa para evitar ¢ pungoamento ou o corte do geotextil.

A forma de colocagio dos geatexteis ¢ 0s pormenores executivos a adoptar nas sobreposicdes ¢ ligagdes

devem ser submetidos pelo Empreiteiro 4 aprovagio da Fiscalizagdo

72 - BRITA EM SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL

72.1 - Criterios de Medigho

A unidade de medicdo é o metro ctibico ¢ serd medida com base nos perfis waricos do projecta
Considera-se incluido nesta natureza de trabalho. nomeadamente, a adeguada compactagfo da brita ¢ todo 0
eqUIpamento necessdrio

72.2 - Condigdes de Aplicagdo

A brita deve ser colocada nos sistemas drenantes sobre o geotextil de modo cuidadoso por forma a evitar a

Sl contaminacdo por oulros matetiais, nomeadamente do terreno envolvente
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A Drita deve ser compactada em camadas da crdem de 15 cm de espassura com mag0s Maniais
L evitar o pungoamenlo o

mecdnicos. devende esin aperacdo ser execulada de toima cudadosa de modo ¢

corte do geotextl, ¢ a tliima camada deve ser alisada par forma & evitar depressbes

Caso se venha a uitlizar brila a envolver manilhas de betio em valas drenantes. a 11 camada de brita devera

er cerca de 30 cm de espessura ¢ deverd ser cuidadosamente colocada e ben apertada contra a manilha ¢
As camadas

—

parsdes da vala. A camada segumie deverd sev apertada com a aegldo de pesos inleriores a 4 ke

o

superiores serdo compactadas com pesos ndo supetiores a 13 kg,
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73 - BUEIROS

7

751 - Critérios de Medicho

Os bueiros a aplicar ¢m zonas que venham a ser revesiidos com berdo projectade sdo medidos a0 metro
tinera. Esta natureza de traballios nelut a furagdo, com difmetro de 3", ¢ o fornecimento ¢ colocagdo do

tubo de PVC e do tubo de PVC canelado < perfinrado. envolvide em geotexril. com 0,39 nun

74 - INTEGRACAOQ PAISAGISTICA

7:4.1 — Preparacio Do Terreno

1t - Mobilizagio Superficial

Nos izludes de aterro. assim como na modelardo de nds, deverd realizar-se, antes do recobrimento com
terre ardvel, uma mobilizardo superficial cruzada. por meto de escarificacio entre 010 a .15 m de
profundidade. de mode a aumentar a rugosidade ¢ a permutir uma methor aderéncra entre as duas
superticies

74.1.2 - Espulhamente de Terras

Nos taludes de aterro. com inclinagdo igual ou tnferior a V1.5 {V/H), assim como nas banquetas @ valetas
de terra, devera aplicar-se uma camada com aproximadamente 0,10 m de espessura de ferra aravel retirada

na decapagan.

A camada de terra aravel a espalhar nos taludes ¢ no mterior dos nés terd uma espessura de 0.13 me 0.30

m. respectivamente

74.1.3 - Acabamento dos Taludes

Os aterros deverdo apresentar a superficle com a rugosidade indispensavel para permitir uma bea aderéneia
da terra ardvel e facilitar a infiltragio da agua das chuvas.

Nas escavacdes deverd evitar-se a passagem final com nivelamento ou alisamente manual, ficando a
superficie com as asperezas deixadas pelas escavadoras, desmoniando ¢ retivando apenas os blocos de

rocha solta que ameacem desmoronamento. & modelando a crista dos faludes para deslazer arestas

74 1 4 - Mobilizagio e Reguiarizagio dos Taludes e Faixas Laterais

Sempre gue a camada de terra viva espalhada & superficie s¢ enconire erosionada, deverd realizar-se uma
correcgio de ravinamentos, complementada com uma mobilizardio superficial, por melo de escarificagdo

cruzada com "ilod Buster” até cerca de (.10 m de profundidade, de modo a garantir a regularizagdc da

superficie.
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Nas eseavacdes em solos. cuja superticie se apresente demasiademente hsa. devera ter lugar ilddntica
operagio, sempre (que possivel

Nas faiaas laters, de acesso facil. far-se-d uma mobilizario até carca de G20 m de profumdidade. poreio

de escarficaco ol gradazem dos Lerrencs situados entre os taludes ¢ o limite das dreas expropriudas

75 - ABERTURA DE COVAS

Antes da abertura das covas de plantagio, devera proceder-se d marcagdo dos locais de plantagio das
arvores e arbustos, conforme tndicado nas pegas desenhiadas

As covas para as drvores terdo no minimo 0.60 m de profundidade ¢ 0.60 m de didgmetro ou de lado, Para o5
arbustos deverdo ser abertas covas com 8,40 m de profundidade minima « .40 m de didmetra ou de lado,

O fundo da cova ¢ eventualments as suas paredes, deverdo ser plcadas para tacilitar a penetraco das raizes
no solo e permitiy uma melhor aderéncia da terra de enchimento.

Sempre gue a terra Jdo fundo das covas seja de ma qualidade, deverd ser relirada para vazadouro e

substitaida por terra viva da superticie, fériil ¢ de boa textura
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