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35 CLAUSULAS TECNICAS
33,1 - O projecto que € ohjecto desta empreltada ¢ constituido pelas segumntes pagas

ay Pegas escrimas:
Memoria Descritiva, programa de concurso, caderno de encargo com clausulas juridicas ¢
téenicas, lista de trabalhos e respectiva mediclo
by Pecas desenhadas:
CA-00 - Planta de Localizagio
CA-01 - Levantamento Topografico
CA-02 - Tracado em Planta
CA-03 - Perfii Longitdinal
CA-04 - Perfis Transversais | 0-000.000 — 0+165.000
CA-05 - Perfis Transversais | 0=170.000 - 0+317.319
CA-06 - Perfil Tipo
CA-07 - Pormenor da Passagem Hidraulica KM 0+091.300
CA-GS - Tabelas de Medicdes | Votumes de Escavagds e Aterro

56 - TERRAPLENAGEM
536 1 - Materiais Para Construcdo De AlerTos

5611 - Materiais para Uso Geral no Corpo dos Aterros

()5 mareriais a utilizar na construcdo dos aterros serde em regra solos ol outros materiais. que se obterfio
das escavacdes realizadas na obra (ou provenientes dos empréseimos gue s¢ definam no projecto de
execugdo. ou dos escolhidos pelo adjudicatdrio, com prévia aprovagio da fiscalizagdo), e devem obedecer

ao seguinte:

- Os solos ou materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos. foihas. troncos, ralzes, ervas, lixo

ou de gquaisquer detritos organicos.

- A dimensio maxima dos elementos dos soles ou materiais a aplicar serd, em regra, nferior a 273

da espessura da camada, uma vez compactada.

- Em particular, 95 selos a colocar no metro {ordem de grandeza) inferior do corpe do atetro, ndo
everdo ser sensiveld 4 agua, o que deterinina que a percentagem de passades no penciro ASTM

1.° 200 ndo deva. em regra, exceder os 30%.
- Os solos de empréstimo deverio ser sujeitas a aprovagdo da fiscalizacie, antes da sua aplicagdo.
- O teor em dgua dos sales 2 aplicar nos aterros devera ser tal que permitz atingir o grau de

compacragao exigido, nde podendo, no entante, diferir, em mais de 1.3 pontos percentuats. do teor
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aptimo veferido av ensaio de compactacdo pesada. ou ao ensato "Proctor™ Norinal quando se trawe
de sales relativamente finos (mais de 307 de passados no peneire ASTM a" 2D

Para aplicagio de materiats que ndo sabisfacam as condigdes acuma 2xpressas ou que ndo se enquadrem nos

Lumites qualitatives inferiores apoiniados ne profecto de execuran, seid indispensdvel uma aprovagdn prévia

36.1.2 - Materias Rochoses

:

O material para a consucae de “arerros com pedra’ serd proveniente das escavagdes em rocha sd e seid

homegéneo. de boa

,.
[

qualidade. Tsento de detritos, matéria orgdnica ou de oulras SUbSIARCIAs nocivas,

abedecendo as
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a) - Granutomelria

- O material tera uma granulemetria extensa. devendo ajustar-se a wn fuso do tipo:

PERCENTAGEM ACUMULADA

FRACCAO DA DIMENSAO MAXIMA
10O MATERIAL QUE PASSA

_— D 50-100
D 35-60
D16 1545
D64 5413
- Percentagem maxima passando no penairo de 23 mm (17) ASTM 305%
~ Percentagem maxima passando no peneire de 0.074mm (n° 200) ASTM 3%
10

- Coeficiente de uniformidade superior &

- A dimensio maxima D devera ser fnferior a 75% da espessura da camada depeis de compaciada. nunca

podendo excader 1,.00m

bi- Forma das particulas

Salvo autorizacio expressa da fiscalizacdo, a percentagent, em peso. das aarticulas famelares ou alongadas,
h H B = b =

devera ser infertor a 3025

Para este efeito consideram-ze particulas lamelares ou alongadoes as que apreseniam 1ma maxima dimensdo
& ¢ !

superior a trés vezes a minima.

36.1.3 - Materiais para Coroamenio de Aterros

Os materiais para coroamento de aterros deverdo ser constituidos por solos de boa qualidade, isentos de

wr

detritos. matéria orginica ouw de quaisquer outras substincias nocivas, obedecendo as seguinte

caracteristicas:

Limite de liquidez maximoe 2585

Indice de plasticidade maximo 0%

Equivaisnte de areia minimo 20%
20%

CBR minimo a 93% de compactagio relativa (AASHO modificado)
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%% mdsima passande no peneiro de 0071 mm (o 200 ASTM) 12%5

A percentagem de passados no peneira ASTM n’ 200 podera exceder os 12% fixados, atd ao limite de 20%.

sem prejuizo das restantes condigdes aqui fixadas, desde que a fiscalizagdo o autorize face a wna 2ventuai

escassez de solos adequados ¢ mediante garantia do adjudicardrio de que serde mantidas na obra boas

condicdes atmosiéricas. Neste sentido, podera. a fiscalizagho vir & determing a consirugio de faxas

provisoriaments pavimentadas, a expensas do adjudicatario

2 - Mateiais Para Leito Do Pavimente

tn
o

2.1 - Materiais Naturas nao Britados

L
fs

6.2.1.1 - Os materiais para constituicdo do lefto do pavimento, em eventuals saneamentos, podem ser

th

constitufdes var solos de boa gualidade, (sentos de delritos. de matéria orgdaica ou de qualsquer outras

substdncias nocivas. obedecendo as seguintes caracteristicas:

- Percentagem maxuna passando no peneiro ASTM n® 200 12%

- Equivalente de arela minimo 23%

- Linute de liguidez NP

- Indice de plasticidade NF
25%

-CBR (93% AASHO Modificado) minimo de

G 2.1.2 - No caso de ser utilizado materiat aluvionar no preenchimento de zonas saneadas ao nivel do leito

th

do pavimente, aquele deverd obedecer ds segulntes caracteristicas,
- A gramulometria, de tipo continue, deve Integrar-se no ssguinte fuso

PENEIR( ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DOMATERIAL QUE PASSA

730mm  (3%) 100

630 mm (212"

4.75mm  n®d) 3370
0,075 mm {n° 200) 0-13
NP

- Limite de hiquidez



- Indice de plasticidade NP

- Equevalepte de arera minimo 3%

- 9% de desgaste na mdquira de Los Angeles {granulometia F) <4
56 2.2 - Materials Britados

Os materials de leito de pavimente, para regularizagdo de escavagles em rocha. deverao ser constinuidos

por material péreo nfo suscepiivel a agua.

Assim o agregado pasa agueles fins deve ser constituido pelo produto de britagem de matenal explorado em
formacdes homogéneas e ser isento de argilas. de matdria orgdnica ou de qUAISGUET OUITES substancias
nocivas. Deverd obedecer ainda as seguintes prescrigbes:

- A granutometria. de tipo continuo, deve integrar-se, em principio. no seguinte fuso

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

50,0 mm (3" 100
G 51 mm (3:8M) 3 -65
4,75 mm (n” 4y 25-33
2,00 mm in® 13 15-40
0,425 mm (n® -4} 8-20
0,073 mmn (n° 260) 2-8

No entanto podera ser alterada perante autorizagio expressa da fiscalizaglo. mas sempre com dimensio

vima de 6,5 en, desde que o processo construvo seja de 17 qualidade

- Limite de liquidez NP
- Indice de elasticidade NP
- Equivalente de areia minime 4%y
- % desgaste na maquina de Los Angeles (granufometria F) <40

O adjudicatario poderd, obviamente, optar por este tipo de material para proceder a constiuigao do leito do

pavimento, em zonas submetidas a sangamentos de solos inpréprios
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PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUNMULADA
DO MATERIAL QU PASSA

6,425 mm (0" 4 100
2150 mm {n" 303 95 - 100
0075 mm n° 200) 05 - 100

36,23 Agregado Grosso e Fino para Misturas Betummosas

36.2.3.1 - Condigbes Gerais
As particulas, provenientes da exploracdo de [ormagdes homogéneas, devem sev limpas. dusas. pouco

ao lgzante, de qualidade

1t o

alleravels sob a accdo dos agentes climatéricos. com aceitavel adesividade
uniforme e isentas de materiars decomposios, de matéria orgdnica ow. outras substircias prejudiciats,

Retativamente as gravilhas, impde-se ainda que estas apresentem uma formaa regular. que possibilite indices
N
il

de lamelacio ¢ de alongamento inferiores a 33%.

14.2.3.2 - Homegeneidade
A homogeneidade de caracterfsticas deve ser considerada uma condigio hasica para que qualquer dos

inertes componentes das misturas betuminosas possam ser aplicades em obra continuarments

Assim, mesmo que inicialmente aprovada pela fiscalizacdo. qualquer das fracgdes granulometricas passara

a reuntr condicdes de rejeicdo. 2 partir do momente em que 0 Mimero de oito (8 ensaios laboraforials para

cada 3000 toneladas de produgfio, apontem para resultados com divergéneias, relativamente ao0s valores

aprovades. gque nio se coadunam com o sistema de rolerdncias que a sSZUIr s indica.
Em tais condicdes. a fiscalizagdo poderd manter a rejeicdo do material em causa até ao final da obra.
e Granulomemia

+/- 5% - nas percentagens de material que passa nos pengiros ASTM de malha igual ou

3

superior ao n.° 40 {CA253mm)

+/- 3% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de maiha igual ou

superior ac n,” 80 {CUBOmm)

- 2% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de maiha igual cu

superior ac 1% 200 (0,07 mm)

e Percentagam ¢

[

¢ desgaste na maquina de Los Angeles
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= 4oy - quando se trate de merte granitico
wie 39 - 103 Testantes casos

56 3 - Materiais Para Sub-Base

36 3.1 - Materals Naturais

36,3.1.1 - Sotos

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de detritos, de matéria

organics ou de quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes caracteristicas:

- Limite de Hguidez maximo 2
- [ndice de plasticidade maxima 6%

- Eguivalente de arela minimo 5%
- CBR minimo a 95% de compaciagio relativa (AASHO Maodificado) 23%
- % maxima passande ne peneiro i 200 ASTM 15%

36.3.1.2 - Material Aluvionar

No caso de ser urilizade material aluvionar. este deverd obedecer 45 seguintes caracteristicas:

- A granulometria. de ripo coniinuo. deve integrar-se no seguinte fuso.

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA
DO MATERIAL QUE PASSA
7500 mmi{3) 100
63,0 mimi2 1277 90 - 100
4.7% mm {mn.° 43 35-70¢
0,075 mm {n.°200) 0-12
- Limite de liquidez NP
NP

- Indice de plasticidade
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- Equivalente de arera minimoe

- P midxana de desgaste na maquina de Los Angeles
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6.5 13 - Materias para Sub-Base Granular Britada
O agrezade deve ser constituido pelo produte de britagem de material explorado em formagdes
homogéneas e ser 1senie de argitas. matéra orginica ou qualsquer outras substancias nocivas, Deverd

obedecer amda ds segunntes prescricdes

- A sua composicdo granwomdirica. obzida, pelo menos, a partic de dus fracgdes distinias, serd

recomposta na instalagio ou em chra, por forma a obedecer ao seguintz fuse granutomético;

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA

DO MATERIAL QUE PASSA
30,0 mm (s 100
9,34 mu (3/877) 30- 65
4,75 mm £, 4} 2333
200 mm(p® i) 15-40
0,425 mum (. 40} 3-20
0073 mm(n.° 200) 2.8

Oulras caracteristicas!

- Limite de liquidez NP

- Indice de plasricidade NP

- Equivalente de areia mintimo 30%
%% mdxima de desgaste na maquina de Los Angeles (granulometria F) 33% (2)

(3) - No caso especiai dos granitos a percentagem de desgaste na mdguina de Los Angeles pode ser

de 40% tgranelometria I)
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Peranic autorizaglo expressa da fiscalizacdo, podera ser udilizado agregado com granulometria diferente da

indicada, mas sempre comy uma dimensio maxima de 63 mm (praticamente 100% de passados 1o peneiro

ASTM de 27152, desde que o processo construtivo seia de pritieira qualidade

38 d-Materiais Para Base Em Agragado Britado De Granulomerria Extensa Estabilizadas Mecanicamente

36.4.1 - Agregado
O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material expiorade em formagdes
homogéneas e ser sento de argilas. maidria arginica ou quaisquer outras substdncias nocivas. Deverd

abedecer as segumntes prescriedes

- A sua composigio granulométrica, obrigaioriamente. obtida a partiv de pelo menos duas fracedes

distntas, sera recemposta na wstalacdo ou em ebra, por forma a obedecer ao seguinte fuso

granulomeétrico

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA
DO MATERIAL QUE PASSA

0.0 mm (27} 00
373 mm (11277 83-95
19.0 mim (3/47) S0 -85
4,73 mm (04} 30-45
0425 mmin®40) 8§-22
0.075  mm (0" 200) 2-9

- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados. apresentard ainda uma forma regular,

- Limite de liquidez NP

- Indice de plasticidade NP

- Equivalente de areia minimo 0%

%y ki de desgaste na maquing de Los Angeles (graneiometria ) 32% {a)
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(ay - No caso especial de granitos a percentagem de desgaste na maquina de Las Angeles pode ser

de 38%% (granulometita F)

36,42 - Muterial de Preenchimento
O material a aplicar deve ser apenas de preenchimente e regularizagio superficial. Serd constituide por

produsos de britagem ou por satbro obedecendo as seguintes caracteristicas

- Granulometria - de acardo com ¢ quadre seguinte
PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA
DO MATERIAL QUL PASSA

9.3 mm {387} 104
4.75 mm {n." 4} 35 - 100
0073 mm{n.”200) 5-12
- Limite de liquidez NP
- Indice de plasticidade NP
- Fquivalente de aretla minimo 0%
128

-%% maxima passada no penairo n.” 200 ASTM

36 5 - Macadame Betuminose Em Camada De Base
36.3.1 - Mistura de Agregados

A mistura dos agregados para execugio da camada de base em macadame betuminoso, devera obedecer as

-+

seguintas caracteristicas!

- A mistara deve ser obtida & partir de. pelo menos, duas fracg@es granulométricas distintas, a ser

compesias. obrigateriamente. em central:

- Giranulometria - a2 granuiometria da mistura 3 saida da central. deve estar de acorde com os
seguintes valores:
PENEIRO ASTM PERCENTAGENM ACUMULADA
DO MATERIAL QUE PASSA

315 mm (1 127} 100
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23.0 mu {17} 8- 100

100 mim (3447

64 - 80

12,3 mm 127
951 mm (387 - 70

475 mim (0”43 37-55
240 i {n® 10 25 .40
0,340 mmin® 20) 17-32
0425 mm (. 40} 10-25
0880 mum{n.” 30) 6-17
0,075 mm (" 200) 2-8

- A curva granulométrica. dentro dos limites especificados, apresentard ainda umna forma regular

- Limite de liguidez NP
- Indice de plasticidade NP
- Equivalenta de arela minimo da misiura Jde agregados 45%%
-%5 maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (granulometria £3)
30% {a)
6%

-%o minima d= marerial britade

(a) - No caso dos basaltos, este valor pode ser fivado om 40%.
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56.3.2 - Macadame Benmineso

A percentageim de betume para o macadame betuminese serit de 4.4% com tolerancia de =/~ (,3% ¢ devera
proporcionar 4 mistura, depors de aphicada em obra. uma porosidade compresndida entre 3% ¢ 9%, A
mistura deverd amda patentear trahalhabilidade suficiente para & obtencdo das baridades especificadas peste

caderne de encargos
36.6 - Mistura Batumingsa Densa Em Camada De Regularizagao
56.6.1 - Mistura de Agregados

A mustura dos agregados para execucdo da camada de regularizagdo em miswra betuminosa densa. devera

obedecer &s seguintes caracteristicas:

- A mistura deve ser obtida a partiw da, pelo menos. trés tracgdes grapuloméiricas distintas. & ser

compostas, obrigatoriamente, 2m ceniral;

- Granulometria - a granulometria da misiura 2 saida da central. deve estar de acordo com o3

seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA
PO MATERIAL  QUE

PASSA
250 mm (1) 106
19.0 mm {34 23100
Pl mm (17277 73-87
4,73 mm (.7 ) 45 - 60
206 mmin®1¢) 32-46
0425 mm (n.” 497 i6-27
0,180 mm{n.” 80 .18
0.075  mm (n.° 2003 3-10
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- A curva granulométrica. dentra dos limites especificados, apresentard ainda uma torma regular
Sob condicio da curva média. por jomada de trabalhe, se integrar no fuso especificado. admitem-se as

seguintes tolerancias pontuats. pars os peneiros de malha mais larga:

- Pensire de 951 mm (3/8™ 2%

- Penerro de 12.5 mn (12" 2%

- % mintina de material britado 35%

~ %o maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) 26% (a)

- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados {sem a adigdo de tillker) 0
36%.

{ay No caso dos granttos, este valor pode ser fixado em
36.6.2 - Caracieristicas da Mistura Betuminosa

36.6.2 | - Determinadas pelo Métode "Marshall”
(s resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo méiedo Marshall, devent emar de

acordo com o5 valores indicados nos quadros seguintes:

a) ~ Betdes 4 base de inertes de natureza granitica

A

- Numero de pancadas em cada extremo do provete

- For¢a de rotura > 700 Kal

73%4-83%%

- (raw de saturagde em betume

- Porosidade 10,-4 39,

=

A1

N

s

‘

- Detormacio {a)

- "Forca de rotra tkgfDeformagdo (mms 200 a 330 (a

(a) - Admitemn-se valores de deformagdo a rofura superiores a 3.5 mem desde que a refagfo Forga de

Romra { kg Deformacio (mm) seja superier a 230,
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by - Misturas a base de outros inertes
- Nuamero de pancadas em cada exiremo do provete
=600 Kt

- Forea de rotura

- Grau de saturaciio em betume

- Parosidacie 3%-6%
- Deformagio <33 mm

6.6.2.2 - Determinadas pelo Método " Duries”

Ly

Quando ensajada 2 mistura betuminesa segundo o método Duriez. aquela deverd proporcionar 08 seguintes

valores:

- Compressio simples a 18°C > 6 Mpa

- Relacdo nmersio/compressdo > 0,70

36.62.3 - Retacionadas com a Aplicagio em Obra
A mistwra, depots de aplicada, deverd ter uma baridade superior a 98% da baridade de referéncia.

comespondente 4 obéida nos provetes Marshall com a percentagem Jptima de betume determinada no
estudo da sua composigdo.

Para a consecugio daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar junias longitudinais & transversats
com a gualidade desejavel, devera a mustura beruminosa apresentar boa mrabalhabilidade na aplicagdo em
obra.

36.7 - Betdo Betuminoso 0714 Em Camada De Desgaste

36 7.1 - Mistura de Agregados

A misura dos agregadas para execucdo da camada de desgaste em betdo betuminoso, deverd obedecer as

seCuInias caracraristicas

- A mustura deve ser obtida a partir de. pelo menos, wés fracgdes granulomeétricas distintas, a ser

compostas, obrigatoriamente, em geniral;
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- Gronulometila - a granulomeiria da mistura a salda du cenwal, deve estar de acordy com os

segtiinles valorey

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA
DO MATERIAL QUE PASSA

19.0 mn (2 100
| i (L7277 S0 - 80
951 mmi38 66 - 32

473 mmi (17 4

2,00 mim (L7 10} 3-42

G425 mm{n.~ 40) i2-20

0.18¢  mm(n." 8 8-13

Lh
1

[}

min (5" 200)

L

- A curva granuleméirica, dentro dos linites especificades, apresentard ainda uma forma regular

Sob cordicdo da carva média, por jomnada de trabalho. se miegrar no fuso especificado, admitem-

[7d

e a5 s2gumtes tolerancias poniuais, para os peneires de malha mats larga:

™

e Pepeiro de 951 min (3787 2%
e Penemro de 12.5 mm {127 2%

* % minima de material britado G0,

e % mixima de desgaste na maguina de Los Angzies {Granulomstria B) 22% (2)

¢ Lquivalents de areia minimo da mistura de agregados (sem 2 adigdo de filery  60%

-1

379

[

2 - Caraciert

.1 - Deaternunada
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Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshatl. d
acordo com os vaiores indicados nos quadres seguintes!

a) Beldes & base de wertes de naturera basdliica

s Numero de pancadas em cada extremo do provete 30
¢ Forca de rotura = 300 Kaf
e Grau de saturacie em betune
e Porosidade

Deformacio (a)

Forca de rotura (kef)y/Deformagdo {mm)

200 a 350

{a} - Admitem-se valores de deformacdo a rotura superiores a 3.5 mm desde que a relacdo "Forga
de Rotura {Kgf) Deformagio {mm) " seja superior a 260
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by Betdes 4 base de oulros mertes

o Nimeroe de pancadas em cada extremo do provete

*  Forcade rotura =0 Kef

B 3 iy TR
s Grau de saturacdo 2 befume 720824

¢ Porasidade 400-5%%

< 35 mm

+  Deformagiio

6.7.2,2 - Determinadas pelo Método ""Duriez””

LA

Quando ensaiada a mistura betummeosa segunde o método Durier, aguela devera proporcionar 05 seguintes
valores
¢ Compressdo simplesa 183°9C > 7 MPa
=075

¢  Relagdo umersdo. comprassio



- Relacionadas com a Aplicagio @m obra

N

=

=1
-
,

A mustura, depois de aplicada, deverd ter uma baridade saperior a 98% da baridade «de referénoia.
correspondente & obnda nos provetes Marshall com a percentagem optima de betume determinada no

estudo da sua compoesicac

Para a consecuciio daquele objectivo e, sobretudo, para s¢ poder executar juntas longitudinais fransversats
com a qualidads dasejavel. devera a mistura betuminosa apresentar boa trabalhabilidade na aplicagio em
obra.

Embora satisfeitas as caracteristicas mecdnicas ¢ volumérricas fixadas nos artigos antscedentes ¢ referidas
ans mézodos Marshall e Duriez. paderd a fiscalizagao determinar unt aUSIAmeEnto A MISUrd e causd se nie
se verificar em cbra umga trabalhabilidade suticiente, nomeadamente timpendo ao adjudicatario a utilizagio
de areia natural na propor¢iic que se revelar conveniente, mas com o fhimite de 10% sobre o peso total de

ertes

36 8- Obras Acsssorias
36.8 - Lancil Em Betdo

O lancil sera fabricado em betdo (B30}, devendo ter colocagio uniforme ¢ ser isento de fendas.

Terd a secgdo de 0,15 x 0.30 m guando aplicado em separadores ou em passelos € serd galgavel com a

secodo de 0,30 x 0.22 m'. quando aplicado em ithas disciplinadoras do trdtego

Terfic o comprinento minimo de 0830 m nos roges rectds 2, nas curvas, o que methor s¢ ajuste ao

desenvolvimento delas, com um limite inferior de 0.30 m.

36.9 - Solos Para Aterro NO No Tardoz Dos Muros De Suporte E Sobre Os Temas De Drenagem
Subsuperficial

56 9.1 - Normas e Regulamentos Aplicdveis

S840 aplicadas as NP ¢ Especificagdes do LNEC relativas a estes materials

56.9.2 — Prescrigfes

Os solos a utilizar nos aterros no tardes de muros ¢ sobre os sistemas de drenagem subsuperficial serfo os

solos de melhores caracteristicas provenientes das escavagdes a executar em obra. desde que sejam
aprovados pela Fiscalizagio

(s solos a utthzar nos aterros devem ebedecer ao seguinte:

a) Estar isentos de ramos, folhas, raizes, ervas, lixo ou quaisquer defritos orgdnicos;

b) Ter caracteristicas ajusiadas a uma ficil colocagde ¢ compactacio

Ensaios de envelhecimento artificial acelerado e de corrosdio pelo meio saline e humidade:
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et Ay tinias a unlizo mas superficies melalivas deverdo ter as oropriedades mais adequadas a pitura que
raprovadas pela Fracahizagde

sonsta deste Caderno de Encargos. de qualidade comprov

(S




36,10 - Georéxtil

36,1000 - Presericoes

O geotextil a utilizar nos sistemas de drenagem no tardoz dos muros de suporte, nos sistemas de drenagem
subsuperticial e no reforce dos drenes geoconpdsios na zona dos bueiros devera exercer a fungdo de Gito

através de caracteristicas de boa parmeabilidade 4 agua e capacidade de retencdo das particulas do selo

{incluinde as mais finas) sem colmatagio dos pores

As caracteristicas de permeabilidade & dgua deverde manter-se inalierdvels mesmo guandoe sueitos a

pressdes elevadas

O geotdxiil sera de polipropilenc (PP) do tipo Polyfelt TS600, com gramagem nde inferior a 200gm’, com
permeabilidade (permissividade) maior que 10-3 em's e com didmetro eficaz dos poros Dw (segundo o

ensaio de poromeiria do Franzius Institute) menor que 100gm.

O Empreiteiro devera submeter a aprovagio da Fiscalizagdo o tipo ¢ caracteristicas do ceotextil gue se

propde utilizar

O armazenamento dos rolos de georxiil em obra serd feito pelo Empreileiro em local apropriado devende
apenas retirar-se o revestimento de proteccdo da fibrica no inicio da sua colocagdo. Deverdo ser fomados
os curdados especiais para evitar uma exposico directa prolongada do geotéxtil 4 acfdo dos rales solares.

poeiras. solos argilosos, ou outros factores que possam afectar a sua qualidade

)

O zeotéxtil 2 utitizar devera ser durivel e impurrascivel. mantenda-se inaieravel s0b a accdo dos agentes

fisices ¢ yuimives do meio em que seré celocado

36.11 — Brita Para Sistemas Drenantes ¢ Enrocamento Para Betdo Cicldpico

36.11.1 - Prescricdes

A brita a utilizar sios sistemas de drenagem dos mures Je suporte, em valas, espordes ¢ tapetes drenantes oul
outros sistemas de dremagem subsuperficial e o enrocamento para betdo ciclopics deverde ser rijos. ndo

(8

rejudiciais ¢ praticzmente inalierivess sab a

fendides. ndo margosos, bem lavados ¢ 1antos de substancias p

acedo dos agenres atmostericos

A estes imaterials s3o aplicaveis as NP ¢ as Especificagdes do LNEC respectivas. De uma maneira geral,

devero possuir a3 seguinlss caracterisieas!:
o resultar de materiais rijos € 530s;
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o resisténeia mecdnicn e compesicio quimica adequadas 1 utiizacfo a que se destinany.

e ausdncia de elementos hidvets

*  forma ndo lamelar nem alongada:

=)
_4
1)
L)

o aquséicla de lerra, matdria organica ¢ cuiras impurezas em quantidades prejudiciais ao fim

destinam

Oy Empreiteiro deverd submetar 2 aprovacio da Fiscalizagiio a origem e a composicdo granmyométrica dos
P p . G pos

materiais a empragar nos sisteinas drenantes ¢ no betrde ciclopice

36.12 - Geadrenos

56 121 - Prescricoes

Os geadrenos a introduzir em furos sub-horizentats, bem como os geodrenos longimdirats a colocar no
tardos dos muros de suports, deverdo ser constituidos por um tubo de PVC, canelado e perfurado, com o

minimo de 63 mm eavolvido per um geotexnl

seatéxtil deverd exercer a funciio de fittro através de caracteristicas de hoa parmeabilidade @ dgua

capacidade de retengao das particulas do solo (incluindo as mais finas) sem colmatacdo dos poros.

o
=

As caraclerisiicas de permeabﬂidade 4 agua deverio manter-se malterdvess ao longo do tempo

O Empreileiro deveri submeter 3 aprovacio da Fiscalizagdo o tipo ¢ caracteristcas do geodreno que se
propde utilizar

O armazenmnento dos rolos de geadrene em obra sera feito pelo Empreiteiro em Jocal apropriade devendo
apenas retirar-se o revestimento de protecedo de fibrica no infcio da sua colocagio. Deverdo ser tumados

cuidados especiais para evitar uma expesicio directa prolongada do geedreno @ accao dos rates solares.

posiras, solos argilosos. on outros factores que possam atestar a sua qualicade

Qb gendreno deverd ser durdvel e imputrescivel, mantendo-se inalterdvel sob acglo dos agentes fisicos ¢

quiticos do mein em que sera colocade.

36,13 - Tubos D2 Pve A Utilizar Em Sistemas De Drenagem

36,13t - Nommas @ Regulamentos Aplicdveais

jos §

NP 237 Tubagem de PVC - difimetros exteriores ¢ pressdes nomingis.

57 - TERRAPLENAGEM -ESCAYACOES E CONSTRUCOES DOS ATERROS

A

el

| - Trabaikos Preparatérios ¢ de Protecedo
57011 = Lunpeza ¢ Desmatagio
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As superficies dos terrenes a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de pedra grossa, detritos @

vegelagho lenhosa {arbustos ¢ arvores) conservando-se, fodavia. a vegatagho subarbushive ¢ herbacea, a

remover com 4 decapagem.
A limpeza efau desmatacio deve ser feita exclusivamenie nas dreas sujsitas & loraplanagem.

3

~ed

[ 2 - Decapagemn da Terra Ardvel

As dreas de terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente decepadas da terra ardvel, com a
espessura definida no projecto, ¢ de terra vegetal com elevade teor de matéria organica, que serdo aplicadas

imediatamente. cu armazenadas em locais aprovados pela fiscalizagio para aplicagio ulterior

Porém, as dreas correspondentes a hases de aterros com uma altura igual ou superior a 3.0 m ndo deverdo
ser decepadas, a menos que se forpe necessario proceder a tal operacdo para que as quantidades de terra

vegelal sejam suficientes para recobrir os taludes de aterre
37.13 - Saneamentos na Base de Aterros

Em principio os eventuais saneamentos erm solos superficiais av nivel da fundagdo de atermos devem

limitar-se aé possancas da ordem de grandeza de 1O m, exceptuando-se zomnas com expressdo muito
Limitada. Em qualquer situaciio que apoute para este tipo de sancamentos, ¢ imprescindivel o prévio acordo
da fiscalizacio, sem o gual ndo serfc considerados. para efeitos de medicio, todos os trabalhos de

substituicdo de soios que 0 adjudicatario possa. intempestivamente, vir 4 executr,

Devem ser evitados os saneamentos abaixe do nivel frednco. Porém, quando fal sucada, deverd seguir-se a

seguinte metodologia:

- A operacdo de "enchimento” da depressao criada, deverd ser muito bem planeada, por forma a que decoira

dentro de um periodo de lempo minimo,

- Fiminagdo da agua livre por intermeédio de hombagem:

- Levaniamento, com recurso a rectro-eseavadora, de todo o material remexido ¢ sua condugEo a deposite:

- lmediato enchimento com material rochoso insensivel & agua (percentagem de passados no pensiro

ASTM 0° 200 inferior ou igual a %) e de granulometria continua, obedecendo no geral as caracteristicas

fixadas na parte 11 deste caderno de encargos para marenials destinados a aterros com pedra;
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- Imediata compactacio com um cibmdro vibrador com um peso minimo de 35 Kgf por am de geraniz
vibrante. o qual devers executar um minimo de & passagens antes Gue o nivel fredtico suba ne material

espalhada
Para aterros com altua da ordem de §m ou nferior & para espessuras de solos orgdnicos de superficie com
jeual expressio fisica. deve proceder-se o total substituigdo destes, sem prejuize do prévio acotdo ¢ vistoria

por parte da fiscalizacio

b - Protecydo dua Vegetacio Existente

(Jn

Toda a vegetagio arbustiva ¢ arborea da zena da estrada nas éreas ngo atingidas por movimentos de ferias,
serd protegida. de modo a ndo ser afectada com a localizagdo de estaleiros, depositos de materiais.
instalagdes de pesseal e outras ou com o movimento de maquinas ¢ viaturas, Compete a0 adjudicatdric
tomar as disposigdes adequadas para o clerto, designadamente instalando vedacdes e resguardo onde tor
convenienie oU Recessario

Da vegetacdo existente nas areas a escavar ou aterrar, a que for recuperavel serd transplantada em

aportunidads. e para focats a indicar no projecto ou pela fiscalizagdo

37.2.1 - Escavaches

Os elementos de projecm relativos A natureza dos terrencs atravessados constituem simples orientacde, pelo

que as sscavagdes serfio pagas de acordo com os volumes da proposta relativos a "Escavaclo de terrenc de

qualquer natureza”

A escavacdo ndo deverd ser levada abaive das cotas indicades nos desenhes, salvo sm circunstincias

especiats surgidas durante a construcde, fals como a presenca de rocha, O matenal removide abaixo da
cota de projecta deve ser substituido por marerais com caracteristicas ospecifivados neste caderno de
2ncargos para feitos de pavimento.

A compactacio relativa da cemada subjacente ac feito do pavimento, quando referida ao ensaio AASHO
Modificado, deve ser. pelo menos. de 93%. até uma profundidade de 0,50 m. No caso de nfe serem
atingidos estes valores, deverd o solo ser sscarificado, ou mesmo substituido. procedendo-se depois 4 sus
compactagdo de acordo com a parte aplicive] do artigo referente a aterros

A escavaciio devera sempre desenvolver-se para que seja assegurado wm perfaito escoamento superficial
das dguas.

Se. no decorrer das escovacdes. for emcenmwada dgua nascente. tal facto deve ser imedialamente
considerado, ne caso do projecto ndio prever a respectiva drenagem. A escavaclio deve ser, eniretanto.
mantida livee de dgua por intermiddio de bombagem o outro meio

A qualidade dos materiais resulianies de escavactes na obra ¢ a aplicar em arerTo, deve ser ver ificado de
maneira continua duranre o wabalbo S2 a qualidade diferir do especificado. essa circunstancia deve sev
considerada, revendo-se, nemeadamenie, o dimenzionamento do pavimento

Qs meios e processos a utibizar na escavacio de maienals a rewtilizar na construgdo de aterros. deverdo
adeguar-se ac po de solos =m presenca < as condighes atmosféricas previsivels, em conformidade com o
parecer da fiscalizacho que moderd, se for caso disso, determinar o recurse ac desmonte vertical.
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Quando houver necessidade de se proceder a "desmonies a fogo” om dreas wbanisticamente ocupadas.
deverd o adiudicatirio tomar as precaugdes necgssarlas para nao colocar em risce pessoas ¢ bens,
assumindo inteira responsabiiidade pelos prejuizos que, eventualmente, venham a ser causados a lercenros.
As valas indicados nas cristas dos raludes devem ser abertas antes de intciadas as escavagdss

As valels tém de ser ahertas de acordo comt a melmacio e torme dos parfis transversais, O adjudicatario ¢
obrigado a manter livee de folhas paus ou outros dstritos, as valas por efe abartas. até & aprovagdo final da
fiscalizagio

Deverm ser feitas ajustes nos taludes a fim de evitar prejuizo na arhorizac®o ou na estabilidade da rocha
alterada, ou ainda para harmonmzar a estrada com a paisagsim

As intersecedes das superticies dos taludes com o terrenc natural tem de ser arredondadas. conforme se
indica nos desenhos. Este trabaiho deve ser sxecutade cuidadosamente para svitar danos na vegetacdo
exterior a drea escavada,

A transicdo entre faludes de escavagio e de aterro deve ser distarcado gradualmente
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Compo de Aterros
S7.2.2.1 - Dusposices Gerars ¢ Aterros Correntes

Naw ¢ permitide o inicio da construcdo dos arerros sem que, previamenre, a fiscalizacde renha
mspeccionado ¢ aprovade a drea respectiva ¢ verilicade a adeguagio do equipainente de compactagio as
condigfes ¢ materials previsivels. Também ¢ condigdo necessaria para 0 mestio fun a presenca dos.meios
de controlo [aboratarial

Se houver que construr aterros com menos de 030 m de espessura sobre o remenc natwal ou
terraplanagem 4 existente, a respectiva plataforma devera ser escavificada. regularizada @ recompactada
nuina protundidade de 0.30 m. até a baridade relativa especificado.

Na construcio de aterros sobre terrenes que pio suportaim o peso do equipamento. a camada mferior, com
espessura minima de O 40 m, serd preferencialments execurada com materials granuiares ndo plasticos ou,

am alternailva, com solos cle caracteristicas dentre dos (immes indicados. aplicadas sobre gevtextif com

wma adequada resisténcia a tracgdo e obedecendo acs limites impoestos. O geatextil sevd. por sua vaz

aplicado. em prncipic segundo a direcede transversal, com urna sobreposigio mininta de 0,30 m ou mesmo

de 0,30 m quando em zonas com baixa capacidade de superte en preferanciais do watego de obra.

Na cansirncda de aterros sobre baixas aluvuinares muito compressivers, a camada nferi
de 40 m, serd constituida por material drenante com as caracteristicas que se mdicam no ponie [4.2.6.
sobre ¢ geotexiil para o efeito especificado neste caderno de encargos 2 que sera. em principio. aplicado

segundo a direccio ransversal, com wma sobreposicio muinima de 6,30 m

Salvo impossibilidade pratica. o geotextil deve ser "ancorado’ nos exmremos mediants ‘prolongamento’ a0
longo das duas alturas ¢ fundo do drene longitudinal colector da camada drenante cu. na mexistiéncia
~

daguele, alvaves da execugso de dois aterros suplementares com 1,0 m de fargura ¢ cerca de 2,0 m de altura.
Em zonas localizadas ¢ devido a capacidades de suporze do solo de fundagdo matte reduzidas. podera naver
necessidads de se aumentar a sobreposicdo para 1.0 m e/ou aplicar cbriga‘stomameme o geolewl na direcgic
wransversal, relativamente ao avanco dos trabalhos.  Sempre que as condigles locais o aconsethem,

designadamente quando o zeotextil tiver de ser aplicado debaixo de dgua, poéer;—i FECOITEr-3¢ & Cutros

processes de lizagdo, como a cosedura ou soldadura e o agrafamento (por cravagdo de ferros de O 6mm

com 0,50 m de comprimento ¢ dobrados em "U"k desde que previamente aurorizados ou exigides pel

com vista a reduzir-se o velume de material drenante a aplicar. deverd executar-se

lo gectextil, uma camada de aterrg ¢om & espessur

antecadendo a aplicagdo

-

durante a construgdo.  Antes da aplica

T,

colocagdc de todo o equipamento de observagdo ¢ & execugdo du “Leitw

eoarrar-se ao marerial espectficado para colovagio "sob geotenteis”, obrigatorio em situagdes de

dgua extremaments elevados ou quando da implementagio de esquemas envolvendo drenagem verd
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Fm ambos o0s casos (ferrenos que ndo suportam o peso de equipamente ¢ bainas aluvionares

compressivels). o trafega de obra devera efectuar-se a wma distdneia minima de 2.0 m da faida doaarro. A

construcho deste, a partir daguela cota. far-se-a por camadas, devidamenie compacradas coiforme ©
especificado. Quando se trate de uma situagdo de alto risco em matéva de estabilidade do aterno construide
a crto prazo, a fiscalizacio poderd determinar um faseamento detalhado para a respeciiva COnSIUCEo. sem
que tal medida fuplique encargos adiciopals.  [stes 56 deverao ser quaniificados quando surja a

necessidade de executar aterras de carga provisorios, determinados pela fiscalizagdo

A cireutagio directa do equipamento sobre todas as camadas assentes em geotextil serd limitada, em fungdo
da sua natureza e caracteristicas. bem como do tipo e peso do equipaimenio.  Independentemente deste
aspecto, ©

espalhamento das camadas de recobrimento do geotexnl serd feito com lamina alta e e dugie gradual da
espessura, por forma a que. entre o eguipamento em aciuagdo € o geotextil. s¢ interponha sempre uma

espessura minima de material de recobrimento da ordem dos 0,30 m.

Na preparagio da base em que assentam os aterros, devera fer-se 2m atencie que, sempre que existam
declives superiores a 1:5, deverd escarificar-se a superficie ou dispo-la em degraus. por forma a assegurar
wma boa ligagio ao material de aterro, espectalmente quandu este apresents tafudes com 1 WAH fgual ou
superior a 43, Na mesma perspectiva, devera proceder-se a wma sistemitics demolicdo das obras de
contenciio exisientss que ndo se apresentam estdveis ou prejudiquem as condigdes de apiicacdo dos
materials <1 aisro

A compactacho relativa de soles nos aterros. referida ao ensaio AASHO Modificado. deve ser superior a

30%' em solos com equivalente de areia inferior a 30%. No caso particular de soles incoerentes, aquele

vator deve ser aumentado para 93% ¢ ¢ obrigatdrio ¢ recarso a cilindros vibradores com uim peso

por unidade de comprimento de geratrz vibrante ndo inferior aos 23 Kgrem

O teor em dgua dos solos. no momento da compactagdo, deve ser o proximo quanto possivel do teor
Hptimo obtido por ensato de compactagio pesada, na generalidade dos casos, ou por ensato de compactacio
normal quando se trate de solos com percentagens de passados no peneiro ASTM o 200 igual ov superior a
30%, nie podendo diferir dele em mais de 1.5 pontos percentuais, Dada a impertaneia daguele factor, €
obrigataria a calibrario dos dispositivos nucleares de medigdo, durante o controlo I stu” para cada tipo de

s0los o para vanagdes significativas do nivet de humidade no solo. para o que bastara comparar resulrados

obtidas com o
“speedy” (reacedo com carbonato de calcle em recipiente hermeétice dotado de rmanémetrold, por sua vz

previamente calibrado em laborarérie, No caso de erros relativos elevades (superiorss a 10%). toma-s2

indispensdvel tragar uma curva de calibrardo para wés pontos, no intervalo "teor dptima £ 297
Na colocacio dos solos em aterro, deve ter-se em atengdio gue os de pior qualidade devem ser remetidos

unicaments para zs camadas intermedios. melhorande sucessivamente atéd que. 11 parie supe

ot s€

77

empragus os que terflam meihores caracteristicas. Os solog a colocar nas camadas inferiores, aw cerca de

1, ¢ m de altura, deverdo ter sensibilidade & dgua relativamente reduzida
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Os aferms tém que ser construidos de modo a possibilitar sempre o perfetto sscoamento das aguas

superficiais, ndo devende o declive ransversal exceder. no enanto. o valor de 6%

A consitucio do corpo dos alerros Jeverd ser coorderada com @ instalacio de disposiivos de drenagem
& < =

externa tais come colectores e aquedutas, por forma a evitar extemporineas € inconvenienies aberturas de

valas. cupa responsabilidade caberd ao adjudicarario a menos que a fiscalizacdo. face @ especificidade de

cada caso, tenha previamente autorizado a operagdo. Quando tat autorizagdo no tenha sido dada. podera a

fiscalizagio determinar os rrabalhos que entender nscessarios para enchimento da vala, eim moldes que néo
comprometam mmimamente ¢ <stabilidade do letto do pavimento ¢ que serfo executados a expensas do

adjudscatario

No fim de cada dia de trabalho. nao dever ficar solos por campactar. Mesmo no caso em que wna camada
tenha sido escarificada para perda de humidade e nfio se tenha alcangado o objectivo pretendido, devera ser

compactada e re~escarificada no outro dia

Em particular, ndo deverdo ficar orlas {excedendrias ou ndo} de solos por compactar, na crista dos arerros
(medida especialnente pertinente no caso de solos incoerentesi, mesmo que para tal se enha de recorrer a
meles de compactagio ligeros, Quando se deixe ficar um bordo provisariv subrelevado ao fimm do dia de
trabaltho, com vista a precaver evenfuais ravinamentos. deverd procader-se, antes do espalhamente de nova

camada, 2 sua eliminagdo, mediante passagem de uma motomiveladora.

As orlas excedentirias 3¢ serio permitidas, em aterros. na condic@o rigida de ndo introduzirem qualquer
alteracdo 4 geometria transversal projectada. se houver terrenc para tal disponivel ¢ desde que a tiscalizagdo

¢ autorize e,\prebsameme

Nio serd permitida em obra 2 execucfo de arerros por mistura de soles com diferentes provenieneias ou de

natureza diferenciada ou ainda de solos com materiais diversos. tendo em vista garantic resultados fiaveis
do processa de canrrolo de qualidade. Nestes termos. diferentes materiais, deverfio ser aplicados em zonas

bem diferenciadas dos aterros. A nfo observdneia deste principio pelo adjudicatario. podera determinar

Cil

uma ordem de desmonte do aterr em caisa. por parte da fiscalizacdo

Nz execucio de arerTos comi WiStOS 00 QUITOS MAierials com caracter evolutivo. devera ineluir-se no

equipamento um cilindro pesade com "pés de carneiro”, rendo em vista reduzic e homogeneizar

granulometria do maierial desmontado & minimizar, assiin 0 1150 de pesteriores assentamenios resuliantes

da alteragio do material aplicado am cbra,

everdo ainda ser feitos wabalhes de terraplanagem nas zonas de transigdo de £5Cavagdo para aterre.

incluindo evensuals saneanentos com substituigdo de selos por materials com caracterisiicas para leire de

i

arantida uniformidade na capacidade de suporte da mfra-estruturz
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87.2.2.2 - Arerros Executados com Pedra

Cuando se empregar vm matsrial rochoso sadsfozendo av especificade nu execucdo de aterros, 05 vazios

s, compactando-se por forma a obter wma camada densa.

devem ser preenchidos com matenal mais fin

Em principio e salvo acorde em conlrarto da fiscalizaglo, apoiado nos resuitados de wm trogo experinental.
as camadas ndo deverio ter espessura superior a 0.50 m sendo sempre obrigatdric o espalhamento do
material por recurso a técnica designada de "camada em corddo’. Assim. o material serd depositade cerea
de $.0 m atras da frente da camada a regularizar. Dai, ractores de ldmina tipo D7 ou D3, amastardo o
enrocamento para a dianteira da camada. obtendo-se, deste modo, wm avango continue do mesmo. Bsta

técnica fem a vantagermn de conduzir a um elevado imbricamento dos blocos de enrocamento. com o

preenchiments dos vazios com ¢ material mais fino

No caso de alguns blocos de rocha possuirem dimensdes superiores a 0.60 m. scrdo convenieniemenis
distribuidos nos aterros de forma a permitirem a entrada e eficiente aplicagko das suas maquinas

compactadoras nos seus intervalos e de tal modo que os seus pontos mais altos figuem & wma profundidade

de leito de, pelo menos. | metre

Quando o marerial das escavagfes ¢ a utilizar nos atertos de enrocamento 1ac possua granwlometna
adequada ¢. sobretudo, quando o seu coeficiente de unitormidade for inferiar a 6, dever-se-a mustarar com
oulro material, proveniente de outra escavagiio. A mustura deverd ser ainda efectuada pelos tractores de
lamina que utilizardo novamente a téenica designada de “camada em cordao™, segundo um processo
iterativo. Assim e em sucessivas. com a lamina cada vez mais baixa, os fractores irfie preenchendo os
ntervalos entre blocos com elemenios de menorss dimensdes. a cada passagem, efectuando na dluma a
rezularizagio com os clementos mais pequenocs, detritos € terras

mada deve-s& ragar 0 enroCamento com uma

Em quaiquer dos cases e durante 2 regularizagio da car

quantidade de dgua igual ou superior a 23% do seu total (>200 L'm™)

Eimn todos os casos de aterro rochosos, é obrigatéria 2 aplicagdo de cilindros vibradores com carga estatica
por unidade de geratriz vibrante superior 2 33Kg/ om. A espessura maxima das camadas @ o namero das

rens por camada lerdo sempre gue ser homologadas pela fiscalizacko, de

camadas e o nimero de pas

preferéncia apds a execucdo de um atamo experimenial

(B8]

37.2.5 — Corcamente de Aterros

A camada de coroamente de arerros terd espessura de 0,40 m quando nada se estipule em contrario no
projecta e a sua execlcde ¢ obrigatdria desde que a esorutura do pavimento a construir seja de tipe flexivel.
Trata-se da camada de tope do aterro, o que determina trabalhos de regulurizacao acrescidos com vista a
consecugdo dos nivels de acabamento para ela estipulades. Porém, o custo destes trabalhos considera-se

incluido na preco unirdrio para execucie da camada dita “de coroamento™
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Mo caso de aterros rochasos a camada de coroamento tera uma espessura nupnma Je 0,00 wm e ¢ Je
execteio sempie Qlwngdmim Para espossivas 1&:1[\]1\. QU SUPSTINTes 4 0.80 1. devera ser realizada a sub-
camadas

Os materias para coroamenta de aterros devem reunl as caracteristicus minimas fixadas neste ca ademo de
encargos. sendo colocados em abra em conformidade com as disposighes aplicdvels expressas no poniv
37.2.3.1. por forma 2 que a ska compaciagio relativa, referida no ensaio AASHO Modificade. seja superior
a 93% quande se rate de solos com eguivalaute de arsia interior a 30%. No caso particular de solos
mcoerentes, aguele valor deve ser aumentado para 100% e ¢ obrigatério o recurso a cilindros vibradores

com um peso estatice por unidade de comprimento de geratmz vibrante ndo mferior aes 23 Kefom,

37.2 4 - Trogos Experimentais de Compactagio

I

Para escelha do equipamento de compactacdo mals adequado ¢ para se determinar as condigdes em que
deverd ser executada a compactacdo, ¢ aconselhdvel a construgdo de um aterro experimental com os tipos

de selos predominantes, segundo as seguinies normas,

- Seleceiona-se uma drsa no local com 20 m de comprimento por 13 m de largura. removende-se o3 sclos

orginicos de cobertura;

- Coloca-se o solos a usar no aterro aim trés faixas de 5 m de largurs, com irés espessuras diferentes,

escolhidas canforme o tipo de sele

- Comeca-se por utilizar 0 solo no seu teor em humidade narural. e compacta-se com o tpo de equipamento
que se proiecta usar, determinando a baridade seca ae fim. por exemplo, d2 2.4 2 § passagens {(escepio no
caso de cilindros de pé de camewro. em que as detenminagdes se lazem. por exemplo. ae fim de . 8 ¢ 16
passagensk

=, substituindo o solo = usando o teor em humidade Sprume

- Repetem-se as operagles precedentes,

respectiva,

zando win t2or de humidade

- RC‘}):‘E@!H-SC amndda as mesmay OPRTaCoes, substinnindo novameite © solo, e ul

mirermadio;

- No case 4o 2or em humidade natural do solo ser préximo do teor optimo. os frés teores em humidade &

9

ascolher deveriio ser iguals a0 teor Optimo < 3% acima 2 abaixe desse valon

Juats se decidird qual a melhor forma de

—~

- Com os resulfados obtidos tracam-se grificos, em press

n
m
I
.
[
o
A
=
A
s
o
.

compaciagdo
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2.5 - Trabathos de Acabamento

A
—t
=

14

~d
-

T

20 - Modelagao do Terreno

O adjudicatdrio deve proceder 2 modelacio do terreno. que compreende a eliminacio das arestas, saliéncias
¢ reentrancias que rvesultam da interseccio dos diversos planos defimdos pelas novas coas de rabalhe
Realizasse no sentido de estabelecer a sua concordancia mediante superficies regradas ¢ harménicas, em

perfeita ligacdo com o terreno natural

A modelardo terd em conta o sisterna de drenagem superficial dos terrenos marginais 4 plataforma da

estrada.

37.2.5.2 - Regularidade do Terrapleno

As camadas de aterro ou superficies escavadas. devein ser desenvolvidas de forma regular

A superficie resultante da terraplanagem deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas. de ondulagdes ou
material solto, ndo podendo, em qualquer ponto. apresentar diferengas superiores a = cm em relacio aos

perfis longimdinal ¢ wransversal estabelecidos

Assin. as cscavacdes ein rocha deverdo ser regularizadas com os maieriais para esse fim especificados

neste cademo de encargos e na espessura média preconizada no projecto. Serfo da responsa abilidade do

adjudicarario  quaisquer trabalhos a mais emergentes de Acréscimo na espessurd média daquela

regularizacic, Deverd ainda o adjudicatirio garantr que a camada de regularizacdo tenfla uma espessura

minima abseluta de 10 cm. fenda em visia razdes de ordem estrutural {maior unifonnidade na capacidade

de suporte e atenuacae de punguamentos ao nivel da infra-estrutura de apoio do pavimento}

37235 - Fmpréstimos. Depositos e Zona (s} de Estalsiro

Os solos de empréstimo serfo extraidas dos locais aprovados peia fiscalizagdo e de modo a que néo fiquamn

cavidades onde as aguas se represein.

Os solos levados 2 depésite dispor-se-do de modo que nadc prejudiquem a culrura das tervas adjacentes

gue ndo pessam can sobre a estrada, embaragando o escoamento das 42133, As 7onas de depasito ficario.

semprs que possivel situadas em locais nio visivels da earada.

Concluldo o deposito de terras, wdas as éreas afectadas deverdo ser modeladas e integradas oo retevo da

zona. para @ que se farfio as necessdrias realizacBes sendo oz encarges dai resuitantes suporiados pzlo

adjudicatirio. Se as ndo fizer no prazo fixade. serdo estas exacuradas pela fiscalizagln, por conta daquete

l\l

Nz zona do estaieiro. apds a conclusdo da obra, o adjudicatirio ¢ obrigade a ramover do tocal, no prazo de

amentos, bem comao

30 dias a contar do awto de recepgio provisdria, os restos dos materias, entilhos, eg

a0 desmmantelamento do eslaleire e obras auxiliarss e & limpeza ¢ regularizagic da zona. a fim de se

procedsr 20 seu recobrimento vegetal. Os respectivos encargos sdo da responsabilidade do adjudicatario

42
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37.2.54 - Regulanzacio ¢ Revestunento de Taludes

As operacies de resulanzacan de raludes de escavacho ou de aterro devem seguirse mediatamente A
conciusia dos respectivos trabalhos, devendo. em qualquer caso, anteceder a pavimenta

O sequenta  revestinento, sera feite em contormidade com o dispeste ne potto sobre “Tralamento
paisagistico” constante deste cademo de encargos. Nos casos especificos de aterres com sofos mcoerentes
ou com material rochose Integrando soles, nio se deve aguardar a conclusdo do wrrapleno para mciar o

revesiimente  de  taludes Precavendo  contra  situacdss passivers de  originar  ravinamento  ou

dos  trabalhos  de

desestabilizagde, o adiudicatdne promovera, nagueles £asos,  a  execucde
regularizagio (pelo menos) revestimente de taludes. por cada avangs do aterro, e altura, da ordem dos 3

m
57.2.6 - Disposigdes Construtivas Diversas
37 26,1 - Proteccéo de Estruturas

Os aterras anto das estrunzras devem seit cuidadesamente execulados. por camadas de 15 2 20 om de
espessura, sunerricamentz dispostos e relagio & estrutura ¢ compactados 4 baridade especificado para o

conjunto do aero

No caso de haver que assentar tubos de drenagem em zepas de aterre, este deverd ser previanenie
construide até cerca de 0.30 m acima da geratriz superior dos fubes, so entdo se fazendo a escavagio da

CAIXR para o seu assentamento
537.2.6.7 - Enchimentios Junto a Estruturas

O rahallios 50 serfio iniciados depeis da aprovaciio prévia da fiscalizaclio. Serdo estudades e especial os
problemas de drenagem que possam surgir ¢ s¢ depols destes estarem convenientemente resoividas, se

executard o enchimenro.

vande se watar de fragmentos de rochas. ou o se facam os ensaios de campo descritas no respective
ponto, a espessura das camadas de aterro pEe devera exceder 920 m. medides antes do inicio da
comipact Até | m alras dos sncontros, a enchimento serd sempre feliro em material granular 0730 mn
3211 pec‘.ras de dimensdo superior a 65 nun
Cada camada deve ser denzificada de tal forma que a compactagdo relariva, referida ao ensaie AASHO
modificado. seia. nos Wtimes.0,60m de terrapleno., de pelo menos 23%. As camadas inferioves terdo uma
compactacio minima de 90%. No caso de selos mcoerentes, os referidas valores sober para 100% ¢ 93%
respecivanienta.
Ao tempe da compactagio. o teer et humidade do material de aterro deve ser tal que possa produzir a

compactacio refativa especificade. Se o marerial tiver excesso de humidade. ndo deve ser compactado awe

que 2sigja suflclentemente seco
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No caso dos particos. os enchimentos serdo feitos simultaneamente em ambos o5 niontantes de manerra a

nae cviar momentos ¢ esforgos adicionais
Em volta das colunas. muros iselados. ele o enchimento Far-se-d tanto quanzo possivel, para os dois lados

opostes, de modo 4 ndo dar origein a impiilses wulaterais perizosos

Junto das tubagens tomar-se-a0 precadgdes para evitar a sua daniticagdo

o
]
12

-

6.3 - Manuseamento de Geotaxtels

Cuando se utilizem geolexters, os rolos deverdio ser colocados em obra, sempre que possivel. scgundo a sua

maior dimensfo, tendo em atengdo o segnies pontos

- Inclinagao longitudinal e wansversak,

- A direcciio em que, posterionmente, se id colocar em obra ou espalbar ¢ material granuiar,
- A direcgio do vento

Antes da execugdo das zonas a tralar com geotexiels ¢ sobretudo, quande a area a reforgar, @ drenar @/cu a
proteger contra contaminagdes. seja superior a 10 800 m2, o adjudicatério fornecera a fiscalizagdio um

plana de execucdo dos trabathos envolvidos, contendo as seguintes informagdes minimas
- Comprimento, largura, didmetre e pesos dos rolos:

- Tipo de ligagdo dos geotextels que s¢ propde executar:

- Tipo ¢ caracteristicas dos equipamentos.

Uma vez esiendide o geolextil, & interdita o circulagdo de equipamento da obra (come por exemplo
bulidozers, pas mecdnicas, dumpers ou compactadores) enquanto nio for espalhada 2 camada especificado

para o seu recobrimento

O ransporte do material de recobrimento serd sfectuado por camides basculantes. que se aproximaric
sistematicamente em "marcha-alras” por forma a evitar ao maximo mancbras direccionats ¢, portanto.

5

eventuals desfocamentos do geotextil.

372 6.4 - Execucdo da Camada Suprajacenie

Nio sera permitida a construgio da base ou sub-base sobre a. camada cujo feor e humidade seja superlor,
em mais de 3 pontos percentuais, ao teor optimo em humidade, referido ao ensaic AASHO Modificado. O
mesma prineipio se aplica relativamente ao estabelecimento do leito de pavimento. guando este constitua

camada com eontributo estrutural.

1,
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Nio serd ainda permitida a colocagio de materials para a camada de base ou sub-base. nem podera ser

imcrada a sua conslrugdo. sem que estejam efectuados odos os trabathos de drenagem previstos no projecto

2 Qe MRTessam a0 {'oega 21t Causy

58 - ESTABELECTIMENTO BO LEITO DO PAVIMENTO

Quando o projecto ndo especifique 4 execugdo de win Jeite estrutural, considera-se aguele estabelecido com
a conclusio da camada de corcamento dos aterros o/ou mediante a regularizagio e compactecdo das zonas

ezeavadas da plataforma a pavimentar

Sempre que, depeis de esmabelscido o lerto do pavimento, se observe que ¢ mesie ndo se upresenta
convenientemente estabilizado devido 2 existéncia de manchas de maus solos, susceptiveis de comprometer

a prestagdo do pavimento. deverio os mesinos s2r removides na extensdio ¢ profu fimdidade neccssa e

substituides pelos materiais especificados na parte [11 deste cademo de encargos.

Os materials de enchimento deverde ser compacmdos por camadas de espessura nio supericr a 0.20 m, coim

recurse a meios adequades 4s dimensdes da zona saneada ¢ por forma a obter-se umna compactagdo o relativa

superior a 83%, quando referida ao ensaio AASHO Modificado.
59- DRENAGEM

391 — Instalagdo De Aguaduros E Colecioras

3911 - Abertura de Valas

A ahertura de valas deverd ser sxecutada com uma largura que Dermiia um espaco livre miniino, de cada

lado do tubo de 0.2 m pare twbos com didmetro menor do que £.9 m. e de 0,7 m para twbos de didmetro

mator gue {.0m.

Sewtpre que os irabaiiios ndo possam ser conduzidos de forma 2 assegurar o Jivre escoamentd das aguas,
terd de proceder-se ao seu 2szoto por hombagent. devendo o adjudicatario dispor do eguipamentc para tal
necessario.

O adjudicaldrio executard, por suz conta todos os pabathos de enrivagdo das paredes das valas que Giver que

abrir, sempre que se manifestem necessarios. No case Jde valas er rocha. nfo se considerard qualquer

acréscimo nas medigdes
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Se car-mos gue o terreno no fundo da vaia ndo tem firmeza suficiente para assentamento dos tubos,

aquela serd aprofundada aié se encontrar lerreno firme. preenchendo-se este aprofundamenta com brita de

diametro nominal da ordem dos 30 mm bem compactada.  Porém, este processa ¢ hmiade a0
aprofundamento maxime de 050 m obriganda-se a compactar pot sub-camadas 2 parti da ospessuwra de

0.30m

En casos especiais indicados no projecto, ou aaueles em que seria necessario proceder a aprefundamento

superior 2 0.30 m. os tubos serdo assentes sobre soleira de betdo
39.12 - Regras gerals para Asseniznento dos Tubos

O assentamento dos tubes nio pode ser infciade antes da vala (¢ da regufaridade do seu fundo) ser aprovada

pela fiscalizagio

Apos perfeita regularizacio do fundo da vala destinada & tubagem. executar-se-3 um leito para

sssentamento daguela, em funcdo, do tipo de rubo a utilizar

Todos os tuhos de betio ou elementos para a montagen dos tubos metdlicos (incluindo elementos de
fixagdo) serfio analisados antes do seu assentamento, para impossibilitar a utilizagho de quatsquer

elementos defeiiuosos

Os tubos serdo assenies segundo lnhas rectas. enfre caixas de Vvisita ou enire entradas ¢ saidas de

aquedutos, com as cotas ¢ inclinagdes previsias no projecto

o~ A

Antes do enchimento das valas, os colectores ou aquedutos tém que ser aprovados pela fiscalizacho

39.1.3 - [nstalagdo de Flementos em Betde

9.1.3.1 - Generalidades

=l

A profundidade das valas deve, em principio. ser tal que o recobrimento tatal do tubos seja. pelo menos.
tgual a vez ¢ mez o seu digmetro. ndo podendo em €aso algum as camadas do pavimento assentar
directaments sobre elss

et

Cuande se torne impraticavel o recobrimento preconizado no pardgrafo antecedente., 3Magdo comrente em

irabathos de grande reparagio que incluam a remodelagdo de aquedutos fora de servigo, devera proceder-se
ao envolvimente do aguadsto cam um berdo magre 4 taxa de 150 Kg de cimente por r MG numa espessura a
determinar em acorde com a fiscalizagdo ¢ que paderd, sm casos exremes. i ate ao total preenchimente da
vala.

O lelto para assentamento da fubagem serd constituide por forma a cumprir as classes de assemamente

preconizadas no projecto ¢ especificados ne ponto seguinte.
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No assentamento. os lubos de betdo serdo justapostos nos wpos, sendo esees lizados com argamassa de
cimenio a0 traco de 600 Kg de cimento para 1.6 m3 de arela. ¢ as juntas assim constituidas vedadas com

corda '@mbebida na wrgamassa ou por qualquer sulro sistemd que garanta a ¢sianguicidade necessari.

os materian a ulilizar no enchimento das valas devem ser satbros de boa gualidade ou os produtos da
propria escavaglo se limpos, 1sentes de magdria orgénica ¢ argilas ¢ pouco sensivers & agud. nio contende.

rodavia. pedras com wm didmetro nominal superior a 0. 10 m, na camada em contacto com s tubos.

Oy enchimento serd executado por camadas de 0,15 a 4,20 m, bem compactadas uniformaments de ambos o8
lados de tubo. O envalvimente nestes moldes abrangera a parte superior dos tubos, que serfo recobertos

em, pelo meros, 0,30 m, Nio sera permitida a passagem de maquinas ou de viaturas sobre 0s tubos antes de

ral enchimento estar acabado

391,32 -~ Classes de Assentamento

a3 - Colecacao de colectores cfou aquedutos em fundagdo de betao - Classs A

A Rundacdo em betdo deverd ter as dimensdes indicados ne projecto nde podendo, no entanto, a sua
aspessura, ser mferior a 174 do diametro interna do tbo ¢ devendo acompanhar a curvaiura deste em. pele
menos. o correspondente a 174 do dimenre externo

Nos demais aspectos construtivas deverzo sev seguidas as especificacdes lixadas nests cademo de encargos.

21 - Colocagio de colectores efou aquedutos em fundagio de marerial granuler - Classe B

As tubagens colocadas sobre o terrenc nasural e recebertas por aterro deverdio ser instaladas de tal modo

que. 2 relagdo da distdncia do topo da condura ao terreno natural pela largura exterior des wbos. ado s2ja

o

superior a O.7. sende a conduta cuidadosamerte assente sobre marerial granuiar adequado, que deverd
preencher os moldes. previamente erguidos, no correspondente @ um minimo de 13% da sua altura.
Lataralmenie e até, pelo menos, 30% da altura dos tubos, aquele material devera ser perfeilanents

compactado. por camadas de espessura ndo superiora 9,15 m.

No caso das tubagens serem colocadas em vala. o envolvimento Ja conduma pelo material granular devera
ser completo @ preenchera a vala até, pelo menes. 0.30m acuna do tope da conduta.  Aquele material de

enchimento serd sempre cuidadosamente compactado, por camadas de espessura nde superior a 0.13m.

a

No caso particular de fundagio em rocha. esta devera ser sobre-escavadn e regulanizada com solos

selecoionades. de modo a obler-se un lerfo com espessura de, pelo menos, 0.04m por cada metro de altura

do aterro supraiacente ¢ com um minima de 0.20 m. sobre o qual s procedera ac assentame o dos mibos.

des Axadas no presente cadame de

v-f;

Nos demais aspectos construtives. deverdd sar seguidas as especifica

Lncarges,

Pézing 38 de 73



